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CHAPITRE |

EXPOSE DES PRINCIPES ELEMENTAIRES
DE L’AERODYNAMIQUE
SOUS FORME D’EXPERIENCES

La vue des oiseaux évoluant dans les airs a incité les hommes a recher-
cher les moyens pratiques de s’affranchir de la loi de la pesanteur.

Dés la plus haute antiquité, ce besoin s’est 4 plusieurs reprises manifesteé.
La mythologie nous raconte la légende d’Icare et de son pére Dédale.

Au xve siécle, I'un des plus grands génies de la Renaissance Italienne,
Léonard de Vinci, se passionna pour le plus lourd que I’air et de I'observa-

-tion attentive d’une aile d’oiseau il tira le projet d’une « machine volante ».

Le premier vol humain pratique fut réalisé par Cl. Ader en 1897, au camp
de Satory, a bord d’un appareil ma par une machine & vapeur et dont la
voilure ressemblait étrangement aux ailes d’une gigantesque « chauve-
souris ».

Puis vint le grand essor de Paviation contemporaine avec les vols des
fréres Wright, de Ferber, de Santos-Dumont et de sa célébre « Demoiselle >,
de Farman, de Voisin, de Blériot et la traversée de la Manche en 1910, de
Chavez et la traversée des Alpes la méme année.

Au cours de la « grande guerre » 1914-1918, la technique aeronauthue au
service des Armées Alliées se développa considérablement et permit & nos
ingénieurs-constructeurs de mettre au point quantxte d’appareils dont aUJour-
d’hui sont dérivés la presque totalité des avions modernes.

Pour arriver a ces résultats magnifiques qui ont amené la constructlon
aéronautique a son apogée, les inventeurs, savants, ingénieurs. ont été
dans .Pobligation - d’étudier, d’e\pt*rlmenr o1 et de codifier “Jes régles fonda-
mentales de cette science nouvelle quest I’ « Aérodynamique ».

Les éléments essentiels de ceite scienes, nous allons vous les ¢numérer et
vous les faire comprendre au moyen d’expériences faciles et instructives.

1° Tout corps solide se déplacant dans un fluide subit une résistance & son
avancement,

Voila le premier principe posé, de Ini découlera toute ’étude théorique
et pratique de 'aviation.
Expérimentons. — a) Vous vous étes certainement amusé i remorquer
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sur un ruisseau ou sur une pidee d'eaw, un minuscule bateau. Qu’avez-vous
éprouvé en le tirant 2 une résistance qui augmentait au fur et 2 mesure que
vous vous déplaciez, pourquoi? Parce que le conlact de la coque avec Ieau,
déterminait un frottement résistant qui freinail Pavance de votre bateau.

De méme lorsque vous &les & bord d'une barque, il vous faut appuyer
fortement sur les rames pour faire avaneer la harque, '

D) En venant a I'école un jour de grand venl, il vous a fallu I+ ur avancer
contre celui-ci, faire donner loules vos forees pour marvcher. Pourquoi?

votre corps offrant une surface importante aux filets d’air en mouvement,

ceux-ci en slappuyant contre vous, freinaient votre marche et quelquefois
méme, vous aviez la sensation d’avoir un poids considérable a repousser.

2° Tout corps solide se déplagant dans un fluide subit une résistance a
Pavancemenl proportionnelle a la surface de ce corps, a sa forme, a
sa vitesse. :

Expérimentons. — Surface. — Montez sur une chaise ou sur un banc
avec dans les mains deux feuilles de papier, de méme poids, Pune a plat,
Pautre froissée en forme de boulette. Laissez-l>s tomber en méme temps et
de la méme hauteur. Que constatez-vous ? la feuille de papier a plat mettra

plus longtemps pour arriver au sol que la feuille de papier froissée, pour-
quoi ? parce que 'une offre 4 l'air une surface trés importante qui tend &
retarder sa chute, tandis que Pautre, beaucoup plus réduite, tombe avec rapi-
dité, le freinage provoqué par I'air élant presque nul.

Forme. — Pour véaliser colle amuganle expérience, il esl HOCHANH
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progressivement avee les autres corps jusqu’a
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Un pese-lettre. un ventilateur ou mieux un séchoir électrique adapté a
la nature du courant électrique, des corps a profil différent, des broches
de métal en corde A piano de 15/10 ou encore un bois servant de support
aux corps.

Enlever le plateau du pése-lettre et régler celui-ci pour faire une lecture
sur le cadran, lindice devant étre sur le zéro. Placer successivement
sur le peése-lettre des corps a profil différent, mais de diamétre identique,
emmanchés sur les cordes a piano supports. Ce seront, par exemple, des

rondelles circulaires, sphére, demi-sphére, corps profilés (fig.). Ces corps
peuvent étre, par exemple, un sou percé, une balle de celluloid (ping-pong),
une autre coupée par moitié, des corps profilés fabriqués dans du liége ou
en cire. Repérer pour chacun la position de Pindex et faire une lecture.
Yous aurez par exemple, pour le sou, le chiffre 10, pour la balle de cellu-
loid le chiffre 4, pour les corps profilés le chiffre 6. Préparer ensuite, sur
le cadran protége-hélice du ventilateur, un coéone de papier carton (papier
ondulé), la partie la moins évasée du coOne a Textéricur (fig.). Le cone

s

- aura environ 25 cms de hauteur, le diameétre le plus petit environ 10 ¢ims,

la largeur de 20 a 25 cms. Dans le cas du séchoir électrique de coiffeur, lu
fabrication du cone est inutile, ’embouchoir étant insuffisant .

Brancher le moteur et insuffler de Pair d’en haut, perpendiculairement
sur les corps a expérimenter. La bouche du ventilatetir ou du séehoir doil
rester a la meéme hauteur par rapport au pese-lettre. Il faudra procéder
dans le méme ordre que pour la lecture & vide. On constatera que Lo doyvii
tion maximum de lindex du pese-letire correspond au disque ol diminug

: un minimum pode 1o corps
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