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CHAPITRE PREMIER

HISTORIQUE

La disir des hommes de s'élever dans lespoce d Uinstar des oiseaux, exis-

Las quoique confus, fournis par les historiens de [épaque,

.« permsttent d' le premier modile réduit connu, fut la colombe

volante " AR TAS de Tarente, mothématicien illustre, ami de Platon

rﬁl- Ve sidele avant notre ére of fui il donné comme Finventeur de

 ponlie, de la vis of du cerf-volant.

- Puis au XV* sidcle, un mathéimaticien de Koenigshofen ( Baviére), Jean

=1 - dit Régiomontanus, construisit un aigle de fer et une mouche do

‘métal qui auraient parcouru une distance de 300 pas environ en présence de
FREDERICIV." ' i : x =

" cella jusqu'en 1843, plusicurs projois de machines velanles

furent mises d Fﬂ.‘ Nous ne ciurnr{fquu la construction par LAUNOY

o BIENVENU, en 1784, du premier hédlicoptire connu.

: ¢ moaguette d'adroplane fut fablie en 1643, I'Anglais

HEN, o c'est on 1348 que son collaborateur STRINGFELLOW

 thussit & faire effectuer un bond d cette machine,

1848 @ 1871, plusieurs inventours construisirent des appureils de
el s les réalisations de |

~ JULIEN, horloger de Villejuif (1858), dont Pappareil pesant

w #ait propulsé par une hilice actionnée par détension d'une

i
J
:
1

®
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PLINE () des olseany de papier dont certaing fAmenl en
ety
KAUFMAN (1868).
Hﬂl.tﬂl.ﬂmﬁ TEMPLE (1868), dont le premier opporeil éwit
L IIII machine d air chaud. Ces derniers construisirent
ol FE# UD
IB'I l'mmﬁur Alphonse A ayani consfruil un
Inllné-' ou Demoiselle, réussit d réaliser I"dgquilibre
qumumﬂunmdﬂdmmhhHmunﬂ-
Clest également cet inventeur qui eut lo premier Pidée d'utiliser la torsion
du cooutehoue comme foree do traction.

Le Planophore de PENAUD, premior modils d'aéroplane volant
:'b.?mml! ﬁlllr pr#nnudlh 18 aoft 1871 anx Tuileries, oux RFnlm

a Seciété Francaise de navigation aérienne. et ap ml'pmwiu Aetier
d-uhdrﬁﬂmumnums A

L‘M&Pﬁﬂdﬂﬂmmm les recherches sur le probléme
I H‘ﬂ“hﬂr‘qﬁ!rﬂrl

PENAUD construisit égalemant un Ornithoptive, appareil 4 ailes

battantes, susceptible d'cffectuer des vols de 30 mitres environ, 4 wne
hauteur de 1 m. 50,




En 1877, Fimlgdhm IHES.EL-M des  améliorations
au en afoulant palins pour permeiire au
v it dic

Clest en 1879 que Vietor TATIN nmﬁuﬁﬂmmﬂld‘lﬁnﬁnt
axtrimament intéressant. Mis por Pair comprimé ot mumi do doux hilices d
quatre branches, Pappareil pesait 1 k. 750.

On mﬂﬂlﬁl essayd sur une piste circulaire, d I' Erablissernent mili-
taire de ‘-.iuﬁmﬂuﬁﬂ#ﬁdnunmfuwﬁ."Fﬂ
Victor TATIN ne poucant disposer des crédits nécessaires pour continuer
wea recherches, ce ne ful gu'en 1B, p'ir}rlnw&&f‘ RICHET,
un nauvel apparvil arec moleur & il construit. De 6 m. 60 d"enver
ot pesant 33 kilos, ladroplane _ﬁ;mllrl vols, mais le mangue d'qﬁfﬁ

huﬁ&uui tla mu#d}l'rm::am vels an IH:JI::
nowvelles tontatives d'adroplanes mus par mioteurs d air comprimé
i it mﬂ{nﬂm#ﬂu‘llﬂ 1891 par :

L. HARGRAVE, en Australie, dent le moteur & air comprimé action-
ma § deux ailes battantes.

HERRING en Amdrigue qui se servail de deus mochines d rapeur
actionnant dews hilices en arriére du plan sussentateur.

in 8. P. LANGLEY, Secrétaire de la Smithsonian Institution de

New-York qui, prenant modéle sur le Planophore de PENAUD, construisis

en 1896 un do 4 m, 27 d'envergure, propulsé par deux hilices ot dont
le poids total était da 13 k. 500,




Laned sur le Potomac le 18 nov, 1896, il parcowrut 1,600 métres en 1 mi-

nute 43 secondes.
is eetle dpoque jusqu'en 1910, nous retrourons des Moddlisles aus
noms bien connus :
LEVAVASSEUR e FERBER, qui construisirent le monoplan
“ANTOINETTE".
Lowis PEYRET, dont les eurend lant de suceds.

L. PAULHAN « BURDIN.

Lo Vicomte Louis de MONGE.

MM. DOLFUS frires, Robert DESMONS, MOUREN, José WEISS,
HOWARD, ete...

Clest au début du Sidele actuel que furent organisés les premiers Concovrs
de Modilos réduits. 1

En 1905, I'Aéro-Club de France eréa une compétition qui durn trois
Jours ot qui eut liew d la Galerie des Machines, Parmi les appareils unﬂnﬂh.
les Planours @aient les plus nombreusx of o fut Louis PEYRET qui s
classa premicr avec un vol de 131 métres.

MPJULHHN!HMmmnﬁmMPmthM“
d’un afroplane qui n'élait pas terminé..

En 1907 ' Aéro-Club de Grande-Bretagne organisa & son tour un Con-
cours de Modéles. MM. ROE o "ﬂﬂ?flﬁ Surent respectivement classés
second el froisidme.

M. WEISS, fut le seul concurrent dont l'appareil put effectuer un vol
il I‘Mﬁm

ite nous notons trois Concours arganisés par [ Aéronauti ub
de France en 1907, 1908 et 1909, % i e

Cetto mime année 1909, I' Aviateur DE BAEDER eréa una Coupa pour
Moddles réduirs,

En 1010, , FAUTO™ arganisa un Concours de joucts qui réunis 116 adra-

portants, les concurrents ne dovan! pas 8tre dgés de plus de douze ans,
Ext oo fut la période 1914-1919.
i compdtitions réumirent aprds guerre les fervents du Moddle

réduit, ce n'est qu'en 1933 que prit naissance le vaste mourement madéliste
qui groupe actuellement des milliers de Francais.




CHAPITRE 11

DEFINITIONS DES MODELES REDUITS

Et pour commencer, appelons
les choses par lﬂrim...

L'uppellation Moddle réduit, employée couramment, est en réalité
bien imprécise, et miéme Impropre, ear ¢ est un terme générique, qul peut
indifféremment o"appliquer aussi bien aux avions, sux bateaux, aux che-
ﬁanﬁfn}nu:mﬂu—ﬁﬂlmmuﬂﬂﬁdﬂﬂhﬂdﬁmﬁm
ou d'objets.

Il serait done préférable dans le cadre qui nous intéresse, d'adopter ;
Modale rédunit do machine volunte, Modile réduit d'Aéroncl, ou mionx
encore : Modtlo réduit d’ Aéredyne.

Cette dernidre désignation, parait la micax qualifiée ct, puisqu'elle
est employée par la Fédération Afronauntique Internationale dans sa régle.
mentation des records ; nous la retiendrons. Elle s’applique exaetement
aux #tudiés dans ce livre, car, nous référant i nouveau au Code

de la Fédération Aéronautique Internationale, (F. A, 1), nous

H

Aérodyne — ou plus lourd que I'pir — :

« .li:undﬂ' i Iﬂmtlliﬂnd}?::migl. obtenue par la réaction de I"Ake
sar des surfaces en mouvement relatif s,

Par modile réduit d"aérodyne, on eatend toute réduction d'aérodyne
non susceptible d'emporter un #tre humain,

Leei dit, pour lo principe, on tera en réalité « Modile réduit » et
mbme ¢« Moddle », cotte dernidre ation ayant donné naissance rboem-
ment i « Aéromodéliste » pour désigner le constructeur de modiles réduits
d'nérodynes, lequel terme A son tour se simplifie A | en « Modéliste s,
'ﬁ&; 'ill:hhrt: md:ulﬂuhl Llﬁ:ﬂlll. c'est-d-dire d"appa-

L. ir, on les délaissera ces pages, pour classer seu-
Mt e 7ic \Toweds crao Pai

_— ) —



Les modilos réduits d'aérodynes peuvent se diviser en quatre fwmilles
principales : ModMes valants ; maqueftes colantes ; maquotios fixes; Jouets.

MODELE VOLANT.

La ulﬁgnrin d Modile wiolant » l:umpn:ull. tous les moddles we corress
t pas & une réduction d'appareil réel, mais susceptibles do ae sus-
tenter en I'air par leurs propres ens.

Cette catégorio ost i vrai dire, la plos importante ou da meins, celle
qui intérosse le plus les modélistes. En effet, la recherche des perfor-
mances, des apparvils mus P@l: un motenr eaosutchoue, a donné nais-
sanee & des formes presque spécinles.

La fonction uﬁuﬁm et ¢'est pourquoi les appareils qui volent le
mieux, sont rarement ccux qui plaisent le annhﬂ:m.vuﬂ.
car les formes on proportions ne lui sont pas familiéres.

(Signalons & titre documentaire, les modiles volants dits « Mieromo-
diles » ou « Indoor =, apparrils dr:unn:l'ul:u:m excessivement Mghre,

exemple pour 60 x d'en qui ne t voler
R qua Vintérienr d'un ball).
MAQUETTE VOLANTE.— Le
terme * Maquette volante ™ "-F‘
pliguera & wune roproduction
“ yolante ™ faite exactement A
une échelle de réduction cholsie,
des formes et détails d'un appa-
reil réel existant, ou pouvant
exister an grandeur.

La ette volante, et

rmi les Moddles, la catégorie
r:plus spectaculaire, en ce sens
que, reproduisant exoctement

les proportions et les détails

— 10 —



d'appareils, auxquels I'eil du spectateur est familiarisé, elle emporte
tous les suffrages.

La maquette actionnée par moteur caoutchouc, a contre ello la diffi-
culté de centrage, due au fait de la répartition du poids du moteur sur
toute la longueur du fuselage, ce qui force & charger le nes.

Pur contre les nuu{uuttﬂ. munies d'un moteur & essenee, pouvent dtre
réalistes i une &chelle parfaitement exacte, et posséder un centrage
Cet inconvinient des maguettes & moteur caouichouc, n'est pas
un obstacle infranchissable, et nul doute que habileté des Modélistes
aidant, on ne parvienne bientit & faire effectuer aux Moguettes volantes,
des vols anssi intéressants que ceux obtenns avee les Modiles volants.

MAQUETTE FIXE. — La Maquette fixe, est la reproduction

* pon volante " et i une &chelle choisie, de I'ensemble et des détalls d'an
appareil existant, ou spusceptible d'étre construit en r.

Dans cette catégorie, on trouvera la Maquette d° n, o'est-i-
dire la maquette qui est faite pour #tre ,, posée sur le coin de la cheminée ™,
o mise en vitrine, dans un simple but décoratif.

Elle sera réalisée en matérinux légers, et congue « éventuellement
pouvoir veler, mais tellement fragile qu'on n'osera Mabandonner dans les
alrs, sous peine de voir de no ses heures de travail, perdues en

secondes....

(O, an contraire, le constrocteur préférens ses formes de blocs
do bois on de métal, afin de pouvoir en affiner les lignes on la peinture,
et dans ce cas le poids fern perdre d*avance tout espoir de vol

Bien sortant un peu de notre cadre, il serait regrettablo dans ce

chapitre Maquettes, de ne mentionner 'existence et le rile des
fixes, d'étude ou de toire.

"m‘“ ingéniour a jeté les bases d'étude d'un nouvel appareil, il

arrive qu'on fasse Etablir une Maquette fixe, afin de se rendre compte
— 11



des proportions utd?aumml' itions des organes principaux. C'est dans ce cas
une maquette pour ,, Fosil ™

Par contre, dis F&ndnutp&mnnnﬂu,nnﬂ.ﬂ:htn
luh.m E::lnanhnu. .de
hﬂ&mmhpmdpnmdnmhnfﬂmﬂdmhn
podJ:l et on passe cotte Maguette i la ** soufflerie ™, on
1a, + A
elle est rendue eolidaire, soit par pose, ou par suspension, d'un
ensemble de balances.

d'un puissant ventilateur on produit un courant d'air dont
Ia vitesse est comparable i celle & laquelle appareil doit en prmmpu #0

i3

diplnm.ﬂlnmymduiltﬂhhnuiuﬂmmmhﬂﬂrﬂ:&mlumt-
tions du Modile : sustentation (portance on KY) recul (trainée ou KX),
ota,, ole..

n mmpruudm wisément tout lintérét que peuvent présenter ces
esanin, toutes les déductions qu'on pout en tirer, ot cela d'une manidre
ulmp'lu ot dconomique, Elant Tnnﬁ qu'on fait déplacer "air par rapport
i 'appareil, au lieu de déplacer 'appareil dans I"air comme normalement,

lfr:lhrhhlﬂuhdmnﬂmldnhnmhrmm dont le
détail, et les méthodes de caleuls, seraient trop longues i expliquer.

.ltilndmumtuu.nppduuqn'ﬂaﬂumme des
mﬂhhrnmmntnm]ll’ﬁﬂlﬂmmmﬂrﬁhﬂm udon,
ou la “ veine d'air " est suffisamment grande pour permetire d'essayer
les appareils moyens en grandeur.

JOUETS. — La eatégorie * Jouets ”, comprendra tous les appareils,
volant ou non, construits en série par les fabricants de jouets,

Bion qu'il existe maintenant des Jouets qui soient de petites merveilles,
tant par leur présentation que par leurs proportions exactes et les vols
qu'ils réalisent, nous les laisserons de cbté.

Dans con quatre caflfgories que nous venons de définir, les deux
seules ,, Modéles volants ™ et Maquettes volantes ™ intéressent
véritable Modéliste, et nous les fondrons en une seule, dans les para-

graphes qui suivent.




‘Poursuivant nos définitions, abordons maintenant les genres d'appa
reila que les Modélistes seront tentés de réaliser.
AVION. — Aédrodyne, muni d"un organe moto-propulseur, ot dont la susten
urhu;:a}nﬁunw i:iln réaction de air sur nf:pl'um fixes ou semi=fixes
(mrticulés).

1l existe de nombreuses formes d'Avions, Rappelons les principales

Les Triplans ou m-ulﬂph..m, sont des npp similnires possédant
trois ou plusicurs plans superposés. Cette derniltre solution est triés rare-
ment emplovée actuellement, en raison du faible rendement des surfaces.

TANDEM ou double monoplan.

CANARD, — On dénomme * Canard ", un appareil qui, i Iinverse do
I'avion normal, vole avec le petit plan stabilisateur & 'avant, et ['aile
principale A "arridre.

SANS QUEUE, ou Aile volante :

HYDRAVION, — Le mot ~ Hydravion ™ sera employd powr désigner les

— 1



l |
Ipﬂdhdn-i#limnuxdm‘ mais susceptibles de prendre lo départ e
poser sur Pean.
- (Hydravions i flotteurs ou A coque).

AMPHIBIE. — Lo terme * Amphibie " ddsignora les appardils similaires
aux prieddents, mais susceptibles de prondre lo départ et de se poser indif-
féremment sur lo sol ou sur Peau.

PLANEUR. — Adrodyne dent la sustentation est abtenue par la réaction

de Pair sur des plans fixes ou semi-fixes, mais qui n'est pas muni d'un

organe propulseur. : A
Aprds avoir ét6 lancé, un Planeur descend régulidrement jusqu’au sol,

ou évolue pluos longuement, en se servant des ascendances thermiques,

u?mhn- g'eat-d-dire des mouvemenis naturcls de I'Air, provoquis
par la nature ou la conformation des terrains.

A edté de oes genres d'appareils ¢ Avions, Hydravions, Planeurs, il
existe toute une variété de plus lourds que I"Air, moins répandus muilqu'ﬂ
est nécessaire de connaltre.
ﬂumm*—ﬁppﬂﬂﬁnlfdtﬂmﬂmeh
réaction de I'air, sur des plans en rotation, commandd par un ergane moteur,

dailes de moulin, auto
;&n_:ﬂquﬁn:-f-lfu ma ur o ares
ORNITHOPTERE. — Apparel sustentd o propulsé par le battement des
ailes (Penaund, chapitre 1).

AUTOGYRE. — Appareil muni d'un ergone propulseur of sustenté en vel
wfﬂhnbfﬂmhﬁmzﬁmﬂm}ﬁnfﬁhﬁmnﬁmm
nant lbrement autour d’un axe vertical, en combinaizon eu nen avec un
ou plusiours Jixes.

surface des voilures portante fixer, devant étre inférieure i celles
des voilures tournantes,
AEROGYRE, CLINOGCYRE .ELYTROPLAN, ete... Formules diverses i
plans fixes ou rotatifs.

— i



Ammjjuultﬂmtﬂll d:mfml:uuﬂr,
Ipmﬂlnlmw réduire la chargo
::1: d:lurﬁﬂu.atdu[nﬁlﬂulhﬁl et I'atterrissage.
MOTEURS. — Pour tous los appareils doivent posséder un organe
ﬁmd@wﬂuﬂlﬂhﬁ:ﬂmﬁ 5
MOTEUR CAOUTCHOUC. — Le plus cmployé par les aéromodélistes,

n.rilutln simple et Je ﬂnmmﬂdﬁi
ﬂ.ullmlu l’?m’ " ELEMENTS
DE "'iﬂTllUEI'IDH"

MOTEURS THERMIQUES, — comprennent les moteurs d essence,
les motewrs d vapeur, etc... Si ce n'est lour prix relativement &levé, ces
moteurs, et notamment Jes moteurs i essence d'1/10¢ & 1 /5% de CV, que
}l:nmwmmldmhmm.p:mmmﬂew&

MOTEURS A EXPANSION, — Parmi lesquels on classera les moteurs
i Air, ou & Gaz comprimé, les moteurs & Acide carbonique, & réaction

nliuigur_nu.

MOTEURS DIVERS. — Dans lesquels nous engloberons 1 les moteurs d
réoction (fasée), les moteurs d ressorts ete., qui an point do vue recherche
seulement, présentent un intérdt.

Mais, attention... Pour lo Débutant, un seul moteur : LE CAOUT-

CHOUC.

Dﬁpﬁnnduw;mpﬁnr@puu:d’uuuﬁm:

Toutes ces définitions ou énumérations ont pu paraitre fastidieuses,
o et e tes 7  pl I'A

cunes gens, plus encore viation punn.n-nu

autre hrmﬁmTiﬂk“tmﬁ

Il o'y a rien de s lnﬂhh,quu-d’um&m
désigner telle tlml?plr!ﬂpit“i .nu“lu:rn:".uu.
par toute autre expression paresseuse ou d'argot i

Inévitabloment, Je vocabulaire de la Langue s"enrichit
chaque jour. C'est la rangon du Progrés. Subissons-la en hommes modernes,
soit... mais au moins efforgons-nous d'emplover sclemment chacun des
mots NoUVelux.

e s
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CHAPITRE 111

NOTIONS ELEMENTAIRES

I. — PRINCIPES DE MECANIQUE

Nous avons résumé dans ce chapitre les principales définitions avee

lesquelles les jeunes constructeurs de modiles doivent &tre familiarisés.

i clles ne sont pas absolument nécessaires pour réaliser un modile

il eat bon de les connaitre, car on én trouve & chaque instant P'application
dans tous les domaines de I'aéronautique.

Lna moniteurs des sections de modéles seront juges du dﬁﬂlnprfcmml.

i}ourmut donner & ces notions de mécanique en fonction de 'Age
-t dn instruction de leurs &éves.

INERTIE. — Un corps ne peut, de lui-méme, modifier son &tat de
mouvement ou de repos ; on dit qu'il est en fat d'inertie,

FORCE. — C'est le nom donné i toute cause {'.l.pnhlu de prndu.in: un
mouvement on de modifier un mouvement déji existant. La foree a'ex-
prime ordinairement en kilogs. Cependant lorsquiil s'agit de modiles
réduita, ¢t pour des raisons de commadité, on exprime la force en grammes,

REPRESENTATION DES FORCES. — Dans une force on peut
considérer : le point d'application, la direction, le sens, la valeur et l'in-
tensité .

Le Pﬂil‘lt d‘ﬂppfl'm.ﬁan est eelui on la foree est directement HPP]ir[nh,

La direction est la ligne dans laquelle la force agissant seule, entral-
nerait le maobile.

Le sens est donné par la fléche terminant la ligne précédente.

La valeur est déterminée par la longueur de la Egm: représentant la
force suivant 'échelle établie.

— 1 —



L'intensité est la valeur de la force en kilogs.
Exemple :

Soit une foree DA. Supposons qu'on ait pris la longuenr OX comme
unité de mesure et que OX ait une valeur do 1 kilog,

La force OA a son point d'application en . Sa direction et son sens
sont donnés par 'orientation de h.lilgm et la fliche la terminant. La valour
de OA est de 5 OX correspondant & 1 kilog, nous dirons que Pintensité
de la force OA est de 5 kilogs.

SYSTEME DE FORCES. — Les forces se composent entre elles
pour former un systdme de forces. Dans un systiéme de forces on appelle
::rhdu_ﬁrm "T,r'[’m unique produisant exactement la méme

n le me ; les forees elles-mémes sont les com
hﬁaultnl’tﬁn plusieurs forees s’obtient en fnmum paralli-
logrammae des forces, soit le pelygone des ferces.

PARALLELOGRAMME DES FORCES. — Soient OA ot OB
deux forees dont on veut trouver ln résultante.

I;"!r'
___--_E.'%-T
Yo
e
il [
5~ ;l
G e SRR

On méne By paralltle & OA et Az parallile & OB,
g}r et Az so runmntrm;.j: G
n joint OC qui est la dingonale du dlogramme OACH.
Mmmmh::-nﬁmﬁnfum&u (A et OB.
Si nous ns notre échells OX & laguelle nous avons attribué une
valeur de 1 . mous voyons que OC a une intensité de 7 kilogs.

- =



e

SRR

-
.

gy Ty

Si on n A chercher la résultante de trois forces, on construit comme

un paralltlogramme avee deux forces ; on obtient une

résultante quon considdre & son tour comme une force pour la composer
avee la trodsidme.

beaucoup plus simple.
" POLYGONE DES FORCES. — Salent OA, OB, OC et 0D formant
un & de l‘nmfﬁ:nt on veut avoir la ré;;'lund:f
A on méue i parallile et i OB et de méme sens, puis

B'(? parallble et &gal & OC et de E:imu wens, enfin

¢ dle et égal & OD et de mbme sens,

Le point final D' est réuni & O,

0 D" est lo résultante du systéme des forces A, B, C, D,

FORCES DE MEME SENS, — Les forees do mbme sens, 8'ajoutent.

FORCES DE SENS CONTRAIRES. — Des forces de sens contraires
se retranchent, ln différence érant portée du edté de la plus grande.

FORCES PARALLELES ET DE MEME SENS

.ll H




Doux forces p‘ﬂﬂuﬂ&mﬂmmpuﬁtd’mhﬂﬂ-lﬂh
situé de cdté du point d'
Pmu' hnrrhulunuupmnldunhhf-wnnﬁvma:
Scient AC et BD, deux forces paralléles et de méme sens situdes aux
extrémités du bras de levier AB.
On méne AD" = BD et BC' = AC.
On joint C'D’. La droite ainsi formée rencontre AB en 0.
hﬂtﬂulhpmntd‘:gnhuthndnhr&ﬂ%ﬂhrﬁuhmh
de AC et BD sera mbme sons que AC et BD et &gale & leur
somme, soit OM quelim! constrait,
FORCES PARALLELES ET DE SENS CONTRAIRE
Doux forces paralltles et de sens contraire ont une résultante qui est
dans lo sens de la plus grande foree ot égale i lour différence.
t AB et CD deux foroes paralliles ot de sens contraire, dont on
veut trouver |la résultante.
On joint AC et BD qui se rencontrent en 0.

0 est lo point d° de la résultante OFE.
ﬂnmﬂEEmﬁniuqnalh-du

— égale i CD moins AB.

~—  paralldle & AR et CD. .

— de méme 2
sens que CD qui B R
ent grande ["‘xu -

. A ”"r*-ﬁ
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FORCES PARALLELES EGALES ET DE SENS CONTRAIRE

Deux forces égales et de sens contraire n'ont de résul-
tante, L' h!ﬂhﬁhhﬂhmhmﬂnﬁr
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MOMENT :
Oun appelle moment d'un Couple, le it de la force ¢ bras de
levier. Dans la figure 24. le moment du fmlpuhwﬁum AB et

CD est le pru duit de :
OA (bras de levier) x AB
et de OC (bras de levier) x CD.

II. — NOTIONS ELEMENTAIRES SUR LE VOL

RESISTANCE DE L'ATR. — L'air est un fluide gazeux qui
une résistance aux corps qui &'y déplacent. ahic

On démontre, en physique, la résistance de 'air

consiste & laisser tomber tout d'abord en chute :u

ité différentes (moreeaux de bois, de fer, de papier, m‘L
arrivent an sol aveo des vitesses différentes, lﬂ pI:- lo Imblm
les  premiers.

S? I.F I’ ﬂpﬁrhnh ee it 'intérieur d'une cloche pneamatique, dona
laquelle on-a fait le vide au préalable, on remarque tous o0
tembent avee une vitesse Egale ot arfivent en méma ulu;i sur le rlanT:
fo hl]..:‘f"mmh In réuis de I il

cas, o'est tance air s"est opposie

chute uniforme des différents objets, . b

Les différentes loda quirﬂ;hnruth résistance de Iair constituent la
Science do I'Adrod

5 Fﬂ"l’mm &mmmﬂuummphqundu
métal et que nous la déplacions & IMair, elle subit

une résistance qui est proportionnelle d sa surfuace.




Einmlnpmmlhﬁmdud&phumldahphquhhrﬂﬁ-
tance eroit comme le carré de la vilesse.
ﬂlmdmﬂlrﬁnhlnxpsuhfmuh

?!hﬂhquﬂn
R =Résistance,

K est un coefficient dﬂr:]l!m-ﬂtllhnﬂmmlﬁnéni
ﬂ.ﬂmﬂmpnmhmm-

S et In surface.

V2 représente la vitesse an carré (V  V—vitesse multplite par elle-
mime).

S5i nous reprenons notre plaque de métal ot si nous la déplagons dans

Pa. 28

z
a

: |

I'air, dans une inclinée, nous voyons In résistance do 'nir
tend i lo muhvﬂpuﬁf‘;nu en haut. 5%

Liimportance de ece déplacement sera toujours rtionnelle i In
umﬁm ot au carrd de la \r:l:uuu, mais aussl dnjﬁum e"eat-d-dire de

Iu.l ou moins accentude de la p
26 on remarque que les qudnrdu dessus de la

pl.lq'uu-unt déviés vers le haut, si bien que la plaque regoit non seulement
une pression sur sa face inféricure, mais est aspirée vers le haut en raison
de la dépression qui se produit sur la face supérieure.

Clest I'membl:demprudu}ﬂ dépressions qui produit la susten-
Lation, ¢'est-A-dire qui

En pratique, pour lﬂudnuthpmﬁﬁmtmp!mm
au lien d"¥tre plats, comme dans I'exemple que nous avons pris, la dépres-
sion est de beaucoup, Peffet le plus important. Clest or qui explique 1o
soin qui est apporté i la r&]lnﬂnn des profils d'ailes par les constructeurs.
SURFACES COURBES

La résistance de I'air s’exercant sur des surfuces courbes, a pour effet
d'n ter la valeur de la sustentation, mais & chaque incidence corres.

une position particulitre du centre de poussée

Plus I'incidence est faible, plus le centre dernnﬁ- ee en avant,

wa'llunlnmputnu]nmdumthma: vol fa

— g =




L'incidence d'un plan eourbe est 'angle formé par la corde du plan
ot sa trajectoire. Elle s2 mesure en degrés.
PLANS MINCES ET EPAIS

Pendant trés longtemps, les différents avions utilisés ont m:rarlé
des plans courbes & profils minees. La sourbure des plans variait suivant

les types.
voisiN Ry,
e dusl VY -
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wieurons S
avant 1
BREGUET
ANTOIMETTE ‘_
canpours mililgire Aillg biconvexa
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Dans certains cas, on a réalisé des alles & double courbure, dans le
bat d'augmenter la stabilité.

Les recherches aérodynamiques ont montré qu'il y avait avantage
& augmenter |'épaisseur de I'aile et la plupart des appareils actuels sont
dotés de plans &pais on semi-épais.

Aux qualités aérodynamiques meilloures, s'ajoute en effet ln ilité
de construire des ailes n'ayant pas besoin de haubannage ou de contre-
fiches (mats) pour étre soutenuves, ce qui permet de diminuer encore les
résistances de I'avion tout entier,

Pour les modiles réduits, on commence toujours & faire des plans

——
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wminces. Ces appareils de début n'out méme pas besoin de courbure et
p:t::mlm. "'W mbecrcs led: E
su de au oon pruvent recevoir des aux pro
parfaitemont &tudiués.
s i it a e v cate o, i 1
A une importance capi tant avions
mﬂﬂmh-ﬂﬂlﬂrﬁmvnp&immnm&pdl
que les meilleurs résultats étaient obtenus avec des ailes de
grande envergure et relativement étroites.

]::Ile nutnhr:i.mquﬂh poids ﬂ"u:lllmmlbla mndmfhﬂpnmrh surfaco
en deux superposésa (biplan) pour éviter d'aveir une envergure
tl'np!rrms;‘r EI:MT,::M'lmm‘:

un autre. En effet, mutuel-
;Enﬁmmiﬂmﬁuﬁ%mﬁﬁw
ALLONG NT DES AILES

L'nﬂnnqmumt eit le rapport de 'envergure au carré, divisé par la
surface de |'
T

-ﬂln?nh grandeur, des all s ‘ﬁﬂmduﬂ =

-prutﬂt s des allongements d'ane ot 9. —

ot méme plus, dans les modéles dits ,, & grand allongement " — genre
planenrs de performance.
ANGLE D'INCIDENCE

Nous avens qul‘in:i:lmnﬂulﬁndm:inuduplmumgk

d'incidence est Enmﬂ-plrllmdudnpllnpunppurtlhhprdr

CENTRE DE PEII]EEEE
C'est le point d'application de la force qui tend & soulever 'avion.

Cp = Ligne do omatee de prosslos.
L = Largeur do I'aile.
| = Cots contenns 3 fois dams L.

> e

. .

* Ainsi que nous 'avons dit plus haut, le centre de est variable aveo

chagque incidence, mais aussi avee chaque profil d'ailo, Seuls, des travaux

dﬂ ln]:ntll:nlru uvent déterminer pour chaque profil et pour chaque
puﬂan du centre de pnn-&'

Dmuhnldﬂurﬂuﬂl.ln le centre de poussée se trouve
environ au fiers du bord d'artaque -.l"r

Duldnptmmthpmthmmmmtﬂnllmmnﬂmu
e,



réservera la possibilité de la modifier lgirement au moment de la mise
au point.
CENTRE DE GRAVITE

Le centre de gravité d'un corps est un point fixe ol passe la résultante
de tous les poids composant le corpe.

Tons les éléments constituant un modéle ont un centre de
propre. Mais c'est lo centre de gravité du modéle complet qui nous inté-
resse. Pour le trouver, il fant suspendre le modélo entidrement monté par
un fil, de fagon & oo qu'il soit en ibre en de vol, I'aile étant &
son incidence de vol normal (Voir i .

Dans ces conditions, on admet que la ligne sur laquelle on rencontre
le centre de gravité, doit passer entre le tiers avant et le milieu de V'aile.

DIEDRE Fi.u.—Trhl'rﬁucmmtnndh les surfaces d'un
modile de lninglnr[n'nﬂuﬂ! htntmmtﬂuum&iﬁdmpimw




moins prononcé, ot ceci dans le but d'sugmenter In stabilité latérale,
la ditdre est exngér il faut entrainer des mouvements pendulaires
de I'a en val.
Hnﬂm‘n on ne dépasse pas 5 & 6 degrés dans les modiles courants,
sait 107, environ.
FLECHE OU V EN PLAN. — Certains modiles ont les ailes
tées en arridre; on dit qu'elles ont * de la flkche ™. Ee:lupoudu?:r:

lui sussi destiné & angmenter la stabilité de route de Pavion. On
obtirnt souvent le méme résultat aveo des ailes de forme trapézol-
dules liml dii‘l’irunts exemples sont donnés dans la fig. 33, et an chapitre

VI“ Adle
v LDHGITIJDIHLL. — Le V longitudinal est encore une condi-
tion de stabilité des avions. Il consiste & les em

horizontaux de I'avion i une incidence plus faible que celle 4
mﬂriﬁihvdlm ipale.

trouver des appareils dans lesquels les ailes avant une inei-
dence de 0 degré, les empennages ont une incidence négative, o' est-d-dire
qu'ils sont |égirement piqueurs de I'svant.
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L'examen de la figure 33, montre qu'avee le V longitudinal, I'svion
en vol possdde toujours un couple qui tend A le rodresser dans les remous.
i i e



Au coutraire, lappareil qui aurait un empennage calé & une incidence

grande que celle des ailes uﬂwn i t'engager de lavant
ﬂu;plmﬁmmtmhﬂnm ). o
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PORTANCE. — La portanee d'un plan, d'un moddle ou d'un aérodyno
quelcongue est la foree qui assure la sustentation. L

Elle est dirigée de bas en haut et permettre le vol de Uappareil,
elle doit #tre an moins égale A son poids,

TRAINEE. — La tralnée est la somme des résistances nuisibles de
l'appareil qui constituent une force dirighe horisontalement.

FINESSE. — La finesse est le rapport oxistant entre les deux {orces pré”
efdentes : portance ot trainde.

On congoit que les meilleures conditions de vol sont données par la
portance la plus grande et la trainée la plus faible, c’est-i-dire le meilleur
mapport (finesse) entre ces deux forces.

CHARGE ALAIRE. — La charge alaire est obtenue en divisant le poids
total de I'appareil par sa surface portante.

Pour les avions & motours, la charge alaire s’exprime . Pour les
s v hibes i s aicigtIn abario o diky @ad), T T

STABILITE. — On dit, en m ue, qu'un corps est en équilibre stable
écarté de sa position i q:!:.mdlfm&m.

méme définition est valable pour 'avion ou le moddle. Ceax-ci peuvent
effectuer autour de lear centre de gravité des mouvements de rotation

N



dans trois plans différents qui correspondent aux différentes stabilités :
12 Stabilité longitudinale ou en profondeur ;
20 Stabilité latérals ;
3o Stabilité de route.

INSTABILITE. — Un modile instable, fqui rego’t une sollicitation
quelcongue, rompt sa position d'équilibre, et sans revenir jamais i eelle-ci,
tend & accentuer la cause perturbatrice du vol,

STABILITE EN VOL DES MODELES, — On s'efforce toujours de
concevoir des formes d’ailes, de fuselage, ete., qui donnent au modéle une
stabilité naturelle de forme. Certaines ailes sont dites autostables, C'est en
particulier le cas pour les voilures & double courbure. Les laboratoires
afrodynamiques ont dis i présent étudié des milliers de profils d'ailes
divers parmi lesquels ont peut choisir ceux convenant le mieux au but
recherché,

On combat les causes d'instabilité au moyen de 'adjonction d’empen-
nages et de dérives judicieusement placts qui permettent de réagir contre
les influences perturbatrices de Matmosphére.

Les empennages horizontanx ont pour but d'assurer la stabilité lon-

itudinale. Les dérives et gouvernes verticales doivent assurer la sathilite
e route,

Nous avons vu également éi-dessus que ln disposition méme des
voilures (V longitudinal, latéral, en plan) constitue un élément de stabilite
l‘l:lipurtunt L] pr:m.i:r chef.

HELICE. — L'hélice est un organe qui assure le déplacement de Pavion
dans I'ntmosphire afin de réaliser ea sustentation par la vitesse qu'elle
lui imprime,

Elle comporte en général deux pales, mais peut en avoir trois, quatre
ou méme plus,

Les hélices sont définies par leur diamétre et leur pas. On dit d'une
hélice tﬁnﬂ"nllﬂ est tractive Inr&q;n'elln est lﬂlm!n cn avant des surfaces prin-
cipales de 'appareil. Placée & 'arridre, elle st dite propulsive.

PAS D'UNE HELICE

Le pas d'une hélice est la longueur dont elle devrait avancer sur son
axe ou moyen dans une rotation compldte. Le pas est done plus ou moins
grand suivant Porientation des pales de I"hélice.

0



done le pas pratigue ou l'avanes réells par tour.



CHAPITRE IV

MATERIAUX DE CONSTRUCTION

Les matériaux employés i la construction des Moddles réduits, peuveat
#tre classés de ln fagon suivante : les Bois, los Mitaux, les tissus, papiers,
& colles, enduits et le caoutchouc. .

BOIS

Le matériel le plus utilisé est lo Bois. Sa légireté, la facilité de lo
travailler et la modicité de son prix d'achat, permettent anx Modélistes
la construction d'excellents appareils & peu de frais.

Il est vendu sous forme de baguettes, planches ¢t bocs chez les Commer-
gants spécialistes du Modile réduit.

Les baguettes se trouvent en section carrées, rectangulaires, rondes,
de 1 i 10 em. Tous les catalogues en donnent une gamme susceptible de
répondre A tous les désirs,

Il existe trois eatégories de Bois : lea Bois tendres, les bois durs, et les
‘bais souples. Les plus employés sont :

Le BALSA, densité 0,12 4 0,15 ;

Lo PEUPLIER, densité 045 i 0,50 ;

Le SPRUCE, densité 0,50 ;

Lo TILLEUL, densité 0,52 ;

Le SAPIN, densité 0,55 ;

Le LIMBO, densité 0,73 ;

Le FRENE, densité 0,75.
m-tﬂumd‘uhuﬂmhtdnmhuﬁdﬂﬂ
tropicales de I'Amérique [Elplll‘.m,, onduras, Brésil, etc.). De erois-
‘sanee tris rapide, cet arbre atteint souvent & 'ige de 4 & 5 ans; une hag-
teur de 15 mitres environ, avee un diamétre de 0,90 cms. La meilleure
-:!hﬂﬂﬁnlhl.ﬂtfnnmiuplrhuhru rovenant de "Equatear, pays
an climat excessivement chaud et trés b .

Sa légireté (il piee denx fois moins que le Hige) et la facilité de le
! avee une lame de rasoir et du papier de verre, sont & lorigine
- do s renommée parmi les Modélistes.

~ Les baguettes de Balsa, sont utilisées pour la constraetion des longe-
"’ﬂi‘ﬂundﬁfmhgu,niudqudum&‘n et de fuite. Elles

— Bl —




Avoc lea planches, on fabrique des nervures d'ailes. En faible épaissour,
on les utilise pour le revitement d'ailes et de fuselages. On peut également
renfarcer les parties avant et arridre des fuselages en collant des feuilles de
balsa entre les deux premiers et les deux derniers

Dans les blocs, on taille des hilices, des roues, des carénages, elc...

Il existe également des baguettes en balsa profilé, permettant de réa-
liser des assemblages tris résistants et notamment des poutres en forme
de * calssons .

PEUPLIER. — Genre de Salicinée, ervissant dans les régions tem-
Iﬂ:{uﬂhmﬂ;ﬂrtml.“ﬁn&udlmilﬂmdemm
‘espice. Plus que le balsa, il est plus résistant et, de ce fait les
débutants ont tout intérét i Iutiliser.

SAPIN. — Genre de conifdre (ne pas confondre avec le pin). Légire-
ment plus lourd que le peaplier.

SPRUCE. — Bois exotique, tréa répandn dans les fordts vierges de
I'"Amérique du Nord. Importd do ln Colombie Britannique (Cote da Paci-
fique) et des iles de cette cite, il est surtout employé dans I'Aviation
..tEIumlnlr . Trds résistant malged sa densité relativement faible, il a
l'inconvénient de se défibrer facilement.

LIMBO. — Essenee provenant du moven Congo, région situde entre le
(Gabon et le Congo belge. Tend & disparaitre en tant que matériel adro-
. De densité extrémement variahle dans un méme arbire, le déchet
o’ tion &"éldve de 60 & 707,
ous ces bais : ier, Sapin, Spruce et Limbe, sont utilisés dans la
construction des M réduits sous forme de baguettes. Dans les bloes,
on taille des hélices on des nez de fuselages,
FRENE, — Genre d'Oléacée, Bois trds résistant mais relativement peu
employé dans les Modéles & moteur caoutchouc i cause de son poids.

TILLEUL. — Genre de Tilincée, crolssant dans les régions tempénbes,
Bois blanc, tendre et 1éger. 11 eat surtout umplulz'ﬁ sous forme de baguottes
ont I'avantage d'ftre assez souples. On Putilise également pour la

I %mmi bois pourraient ftre employés la
est ‘autres pour ln con-
struction des réduits lo Fremager ot lo Poraselier par exemple,

—10
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Provenant des colonies frangaises (Cote d"Ivoire, Cameroun et Gabon) de

densité assex faible (0,30 environ), ils sont aussi faciles & travailler que le

balsa et ont "avantage d'offrir une résistance légérement supéricure.
Dans la catégorie ., Bois souples ", figurent le Rotin ot le Bambou.

ROTIN. — Bois provenant d'un palmier (rotang) poussant dans les foréts
tropicales, Il est employé principalement dons la fabrication des trains
d'atterrissage et des parties arrondies d'ailes et d"empennages.

BAMBOU. — Rosean arborescent des pays chauds, pouvant atteindre
25 métres de hautenr. Quoique plus résistant que le rotin, il est plus dif-
ficile & travailler. Il faut I'employer en &léments droits, ou le courber a
la chaleur d’une flamme (bougie par exemple), ce qui permet de réaliser
les formes les plus varides,

CONTREPLAQUES. — Nous devons ajouter i cette énumération des
Bois les Contreplagués dont les plus utilisés sont ceux d'OKOUME et de

BOULEAU. Difficiles & travailler, leur résistance les fait employer
dans la fabrication des pitces ayant & subir de violents efforts (couples
avant et arritre du fuselage par suite de la torsion du caoutchoue, nervures
pentrales des ailes, ere.).

Le contreplaqué de balsa, obtenu par assemblage i la colle de feuillea
de balsa (les fibres de chaque feuille étant disposées perpendiculairement
aux fibres de la feville précédente) sert A la fabrication des carfnages, nes
de foselage, ete.

METAUX

~ Le Métal est peu employé dans la construction des Modiles i moteurs
eaoutchoue, parce qu'il posstde l'inconvénient d'étre lourd.
i dant la construction métallique a fait de nombreux adeptes
on magne o les Modélistes se servent de Prnﬁll]:s ap-l!cim:x liveds en
différentes largeurs et Epaissenrs. Un outillage n #té créé en série pour
permettre de travailler ces profilés %f-:nillm, pinces, ete...), mais, son prix
élevi (200 & 600 francs environ) et la minutie du travail, ne permettent
pas de conseiller ce genre de construction aux débutants,

Les principaux métanx utilisés sont : ' Aluminium et son dérivé, le
Duralumin, le Magnésium, ' Acier et le Laiton,

ALUMINIUM (densité 2,5). — Il existe des tubes dont les diamétres
variant d'un millimitre, permettent emboitage 'un dans Pautre, On se
sert de eces tubes pour assemblage d'ailes démontables, pour la fabrica-
tion de paliers d'axes d'hélices et de roues, de mits de haubannage, ete...

En Téles, I'Aluminium est surtout utilisé comme élément de construe-

avions moteur fi essence (eapots, supports de moteur, ete...)

e
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DURALUMIN (densité 2.85). — Ce métal intéresse principalement
hﬂdﬂnlmutgnlmk?mqulﬂlipt.uﬂ;hm
que aluminiam.

MAGNESIUM ou ELECETRON (densité 1,8). — Mame emploi que
le Duralumin.

.M:ILR(lm T46). — Utilisé sous forme de Fil (Corde & pianc).
1l a son emploi comme axes d'hélices, crochets pour moteurs caoutchoue,
crochets dhruru d'ottaches d'niles, emp nnages, ressorts. Souple et rédsis-
tant, lo Fil d"Acier sert & ln fabrication de jambes de traina d'l.ttnrrhup,
et en fil mince, comme Laul:ans,

LAITON (densits 8,5). — Est employé sous forme de tiges, tubes:
rondelles, billes, vis, clons, ete...

Le Fil permet d'affectuer des ligntures,

Nous signalons également de PLOMB, pour le lestage des planeurs
et des appareils A ailes [ixcs.

On procurer dans le G mmerce certains organes mécaniques
de fabebontion

&uﬁﬂuﬂnﬁmﬂnlumuﬂ:@nwﬁﬂ*ﬁm
Duplicateurs, butées A billes, roues libres d'hélices,

PAPIERS ET TISSUS

Lorsque la carcasse do Modile est terminge, le fuselage, les ailes et
empennages doivent dtre reccuverts d'une surface aussl lsse que possible,
A et effet, on emploie du Papier ou de ln Soie.

Le revitement le plus économique est certainement le Papier que
an trouve chez les Commercants dons la dénomination de

Pepier Japon ™, Léger et résistant (poids moven : 10 au mitre
E uu}puﬂlhtmduplmm&m:qmllsnh recommandé aux
fants

On peut également utiliser le rovitcment de Soic, La utilisée est
le ,, Pongée do Sois " on ,, Pongée du Japon ™, dont le poids est d'environ
'.."D gramumes an métre carrd,

MATERIAUX DIVERS

LE CELLULOID trouve son emploi dans les Moddles Réduits, muds
mﬂdlhﬂuﬂh&qﬂ'ﬂn i Hﬁmh.dﬂﬁﬂqﬂuwmt&ﬁluh*
forme trop aisément sous |'influcnce de la chaleur ou de I'humidité.

Les tubes serviront comme mo de roues, d'ailes ou
de trains d'stterrissage. En feuille, il figurera les vitres dans les maquettes,

il =
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On le rencontrera surtout en objets formés, telles roues légires et
réeistantes, ocartnages de roues, capots et méme moteurs et cylindres
Enu.lpglfm
rotatifs,

LA CELLOPHANE que 'on serait tenté d’employer pour sa trans-
parence et sa légiroté, sern impitoyablement rejetée, comme &tant plus

 goumise encore aux variations hygrométriques.

Seules les bandes de cellulose adhésive (que I'on trouve dans les pape-
teries, sous forme de ronleaux, genre papier collant, marque DUREX)
seront employées avee succds pour renforcer certains éléments.

X & titre indicatif, une composition qu'il serait intéressant de
voir, sous forme d'fléments moulés, roues, hélices, ete..., o'est ébonite
émulsionnée.

]:n.'l]e.l;:n'uﬂ-e par un tube, on a réalisé des flotteurs

ENDUITS

Pour rendre les revitements imperméables & Pair et & eaun, il est
B de les reconvrir & I"aide d'un produit spécial qui a Pavantage
" de tendre la surface enduite. On utilise généralement des enduits cellu-
o composés de cellulose mélangée & un dissolvant de genre acétone.
~ Le plus utilisé est I Avionine que I'on trouve facilement dans le commerce
spécialisé, en petits pots de prix modique.
Il est souvent nécessaire d'étendre plusieurs couches de ce vernis en
[ soin de maintenir lea pidces enduites sur forme, pendant deux &
trois afin d’éviter qu'en séchant, elles ne se déforment,

I"on désire embellir la présentation de Pappareil, on peut employer
des peintures genre DUCO ou NOVEMAIL, mais en tenant compte de
P'aceroissement du poids.

COLLES

Pour assembler les d!ﬂﬁmmil\iﬁcw d'un Modile réduit, on emploio
de la colle. Parmi toutes les colles susceptibles d'étre utilisées, nous
signalons :

18 La COLLE CERTUS ou CERTUSINE. Cetto colle & base de
casfine est vendue sous forme de poudre blanche extrémement fine.

_ Pour la préparer, il suffit de mélanger dans un petit récipient non

métalligue (pot de poreelaine, coquetier, ete...), ln quantité de poudre
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néecessaire dans un égal volume d'ean (par exemple un dé & coudre de
Bﬂud.rn] pour la méme tité d'can, propertions tris lﬂfﬁnntﬂi).
élayer au moyen d'une baguette (pas de pinceau), jusqu'a ce que la
pite soit bien homogine, sans grumaux, Laisser reposer une dizaine
minutes avant utilisation
Cette colle a pour seuls inconvénients de ne pas se conserver ot de
sfcher lentement. Aussi ne doit-on préparer que la quantité strictement
7 La ig-‘fin Cer tris 1 dans | d
fus qui ost employée dans aviation grandeur, pos-
sdde de grands nvm:ﬁ?gts ; Lrba mlqu:. elle ne se dissont pas sous
I'action de I'ean et donne une adhérence remarquable aux parties assem-
h]ml
Elle peut gervir nu collage du bois, du papier ou du tissu.

2o COLLE CELLULOSIQUE. — Pour tous assemblages, et surtout

r fixer certnines pidces métalliques sur le bois, on utilise la Colle
E:Illh:lmiq-ue, trés adhésive et séchant en moins d'une demi-heure, Elle est
tris utile pour les réparations rapides, principalement sur le terrain.

Cette Colle ne doit jamais etre employée pour la fixation des papiers
on tissus de revitement car, séchant trop rapidement, elle ne permet pas
de les tendre convenablement.

Lorsqu'elle devient trop épaisse, on ln dilue avee un dissolvant
{lﬂﬁlﬂn!}?

COLLES DIVERSES. — Pour I'entoilage des surfaces ; ailes, fuse-
lages et empennages, on utilise en plus de la CERTUSINE, soit de la
Colle Japonaise, soit de la Glufix qui séchent assez rapidement. Ces
dernitres sont vendues en tubes.

Il est &vident que le Modéliste pourra utiliser d’autres colles : Colle
Forte de menuiserie, Seccotine, Gomme Arabique, ete., mais elles présen-
tent souvent I'inconvénient d'une longue préparation & chand ou d'une
faible résistance i "humidité,

— e



CAOUTCHOUCG

L' i du caoutchone sous forme de moteur, dans les Modiles
réduits de machines volantes, date de 1870, époque & laquelle Alphonse
PENAUD I'utilisa pour ton Planophare.

Il constitue une puissante source d'énergie, obtenue por torsion de
I'écheveau moteur, torsion faite i la main.

Les caoutchoues dont se servent les Modélistes sont de forme ronde,
carrée ou plate. Les plus utilisés sont certainement ceux & section plate.
On les trouve dans le commeres en &paisseur de () mm 8 environ pour les
trois largeurs suivantes : 3 mm 17 — 4 mm 76 — et 6 mm 35.

Les moteurs caoutchouc sont constituds par des écheveaux dont le
nombre et le poids varient suivant "utilisation de 'appareil.

Le cacutchoue de petite largeur (3 mm 17) permettra pour une méme
section totale un nombre de tours de remontage plus élevé que celui de
grande largeur (6 mm 35), mais ce dernier sera Em‘umup plus nerveux
au départ.

Le nombre de tours de remontage d'un moteur caoutchoue dﬁplmr]
de la longuenr de I"écheveau, du nombre de brins de cet &chevean, de la
dimension de ces brins, de 'état du caoutchone (neuf ou usagé), de sa
lubrification et surtout de sa qualité (Voir chapitre VI).

SOINS A DONNER AU CAOUTCHOUC

Avant l::hlqnn val, pour donner de la u-uuplﬂs:' an motenr casutchoue,
il est nécessaire de le lubrifier, c'est-d-dire de I'enduire d'un produit gras
‘A base de savon noir ou de glycérine, dénommé * Jubrifiant ™, que ["on
peut faire soi-mfme, ou se procurer & bon compte chez les commergants
epéoialisés,

Lorsque le moteur caoutchouc est bien lubrifié, il est nécessaire
d'effectuer des remontages progressifs, en commencant & 50 vtours par
exemple. On laisse alors le caoutchoue se dérouler librement, puis on
sugmente le nombre de tours, en ayant soin de noter le remontage maxi-
mum, au-dessus doguel il ¥ aurait rupture.

Apris usage, le caontchone doit 2tre lavé a 'ean tidde pour le débar-
rasser du lubrifiant dont la causticité le rongerait, ainsi que des impuretés

graines ou terre) qui occasionneraient des coupures, lesquelles
ient une rupture inévitable an premier remontage.

Le eaoutchoue étant trds sensible i la lumidre trop vive, & la chaleur
et i la sécheresse, il est utile de le conserver dans une boite & fermeture
hermétique, afin de Pabriter de air.
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On se sert également de tubes en caoutehoue pour recouvrir les cro-
chets avant et arritre du moteur, afin d'éviter I'usure par frottement.

Le cacutchouc-mousse est employé dans la fabrication des handages
pour les roues des grands Modiles (genre moteurs i essence).

D'une manidre générale, le Modéliste, si ses movens le fui permettent,
aura tout avantage i se procurer les matériaux ,, spéeisux ™ qu'on trouve
dans le commerce.

Mais la eatégorie des véritables bricolenrs saura découvrir des sources
peu onfireuses de matériaux adégquats |

On tirera facilement, des Eléments eourts, de petites plancheties
provenant de la démelition de boites | De grosses allumettes de la régle
donnent de tris beaux montants et traverses pour des petits appareils
lfmhp:hjmkm&mndﬁnunmtlahqunmxtude
vicilles corbeilles & papier, des fautenils perefs ot inutilisables ; le 6l
d'acier dans des armatures d'abat-jour, des vieux ressorts de jouets, ete...
Les baguettes rondes de 2 millimitres? mais ches le quincailler, Ving:
centimdtres de store contre le soleil | I jalousic dans certaines régions)
en | mdtre ou 1 m. 20 de large, une chute de pides obtenus i bon
constituera un stock important. Demander, non pas ., teint en vert ",
mais ,, non t ¥, c'est-d-dire bois naturel, ear les défants n'étant pas
cachés, le des meilleures baguettes sera plus facile.

Des baguottes oarrées pour appareils simples? mais des moulures

choisies en bean sapin de il bien droit et découpées, en don.
neront de tria belles.

On extraiera 'aluminium des boftes pour dentrifices, ou produit
pharmacentiques dans lesquelles on découpera des petits éléments. Un
couvercle de bolte ronde soigneusement martelé pourra constitner un



capolage de woleur pour une magquelle, ol une batlerie de culsine
procurera des pidoes importantes,

"
I

su fer blane, & la tile mince, inutile d'en indiquer les origines

Lea roues modéles baguettes seront simplement de boutons
-hﬁnuhnp::mfmmiﬂhuhhdhdtmdu:m

d"k ciité ou la mercidre d'en face.....
Du cellulotd? de vieilles pellicules hiques !
Des billes de butée? perles en bois de la , vieux collier do fan-

taisie ot mbéme perles en os (éviter toutefois le verre qui grippe).
Le eaoutchoue, o'est plus difficilo, vieilles bre ou ceintures n'en

donment que pen ot de qualitd souvent médicore.
Pﬂer: constructeur de Moddles réduits, le ,, Systtme D ™ n'est pas
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CHAPITRE V

OUTILLAGE

N n'y 0 pas de bons ouvriars
sans bons outils

Pour le débutant Modéliste, outillage est assez restreint et surtout
pen coliteux :

pour
. pour concrétiser les idées personnelles du constructeur,
Pour travailler les bois ou métaux nécessaires 4 la construction d'un
Modile simple, il sulfira de se proourer
Una lama de raseir ou un bon mm’_!' pour tailler les bois tendres ;
Une pince universells pour couper ot travailler les fils d'acier ;
Une pines ronds permettant de couder les fils métalliques et qui sern
 trés utile pour la fabrication des crochets du moteur ;
. H:Pdﬂ e ﬂ:u:; clous les pitces i golle
punaises, épin munees, pour maintenir & goller.
Dwu papier de perre mr les dﬁmm phtoes.
11 est évident que le iste ayant déji construit un ou plusieurs
appareils et désirant créer une machine nouvelle et plus compliquée, aura

besain d' son outillage en L
hmﬂiﬁnﬂw.hh pour la confection de certaines
piters en con H
3Mlqu:lﬂmu ines et une rape d bois ;
ne chignale pour percer les trous et qui, de plus, trouvera son utili-
sation sur lo terrain ofi elle permettra le remontage du motear.
Un petit dtou qui facilitera lexéeation des différonts travanx : seiage,

EIIIE. un lottre pour vérifier les poids, ete...
nulr:':l-nnuu de tous n'ont besoin d'aucune description, muis
Htl;‘ﬁumlu sur deux dentre eux.

premier, qui est I'outil primordial du Modéliste, ¢’est In lame de

i



4 I'état nu, elle est c'est pour les

jeunes, un canif A lame mince et bien affutée sera "on
n‘hhﬁﬂﬂnjmﬂlhm!mnuﬂIanpuluihh:;humm;rﬁh

Eiﬁmhmﬂiﬂi'ﬂdﬂmqﬁnﬁﬁ-ﬂthm
un montage, & la portée des modélistes, qui a le grand

mﬁd‘ﬂm simple et pour laquel les pidees de rechange ne colitent pas
cher, ¢ hlmgn rasoir cassée comine cl-dessous ot ernman-

chée su bescin dans un porte-plume en fer le bout a &6 aplati.

grandes (blocs de nervar
nﬂﬂ!‘l“ }ilml_.uluilﬁmu?
fagllole -

ﬂnl:?:ullurunnﬁﬂm:lnwnludtplpiﬂd:whpln fin
possib grand nombre de zéro qu'on pourra trouver) an moins
trois}, nt.lurl;l‘:.utm face, un papier un pea plus rogueux, pour les dégros-
i des bloes, de nea avant, hélices, ete... "our poncer les
surinoes (ailes complétes en balsa), employer un bloc de pongage ((ig. 43).
Pour travailler une grande plague mince, avoir soin de s’appuyer sur
une surface rigide et bien plane — marbre de cheminéde par exemple,
Enfin pour clore ce chapitre outillage, nous n'surons garde d'oublier

2 —
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i

ln forme do montage, absolument nécessaire pour obtenir de bons résultats
mﬂ!ﬁ b tanche bien i
us simple sera une jen plane ayant approximalivement
lﬂmmrﬂﬁlﬂﬂmﬁ:ﬂ:rudahrgmrﬂm-ﬂq!:upudhhmhﬂl
rﬂﬁmmﬂ:hpwphfrpnmph{ﬂl;ﬂ- : d
On pourra, A défaut, utiliser une allonge de bien qu'encombrante
ot swouvent déformée, et les modélistes confirmés pourront par contre,

Fun. 48

lancer dans les formes dites ., universelles " qui permettent de réaliser
misément toute la gamme des 3

On sjoutera un bloc de bois dur sans 6l (Hétre) de 2010 %5 qui
luvhlruhhdu découpe. (Fig. 47).

Voild pour I'atelier..... Passons au bureau d'études.....



CHAPITRE VI

ELEMENTS ET PROCEDES DE CONSTRUCTION

Un petit croquis
en npprmd' plus
qu'un long discours.

Nous savons tous qu'un avion que nous appellerons normal se compose
easenticllement de :
UN FUSELAGE, c'est-A-dire une poutre qui sert i loger, ou & réunir
les principaux &léments de l'appareil, ailes, empennages, moteur, ete,
UNE AILE, dans les cas du monoplan, ou plusieurs dans les cas de
multiplans qui eonstitue le ou les plans porteurs.
DES GOUVERNES qui comprennent le plan fixe horizontal ou stabili-
sateur, les volets de profondeur qui, dans les modéles réduits, existent rare-

isqu’il 0’y a pas de pilote & bord pour s'en servir, le plan fixe
w'rwlpuwdﬁm—ntlngnumfdu qui bui aussi, comme

les volets de profondeur, subsiste rarement.
UN TRAIN D'ATTERRISSAGE c{:x permet i I'appareil de partir ou de
se poser sur lo sol ou sur I'ean dans le cas de "hydravion.

UN GROUPE DE MOTEUR-PROPULSEUR, qui, dans cette étude se
limitera au moteur * caoutchouc * et propulseur * hélice ».

FUSELAGE

FUSELAGES. — Trois de es : Fuseloge Ba Fuse-
lage Fuseau, Fuselage Fﬂﬂw i o
FUSELAGE BAGUETTE. — Ce terme en délimite bien la forme, et on
déduit immédiatement qu'il s’agit d'un fuselage flémentaire qu'on retrou-
vera dans les appareils de début.

I 'EPu.I &tre constitud :

a) Par une simple ba I!ttﬂ"plum\u- de section rectangulaire ou ronde
en bois dur ou tendre |unrlnl: "appareil étudié.

S



b) Par un corps creux composé de planchettes 1égires assemblées par
collage et pouvant dtre, par précaution * marouflé ™ au moyen
d"une bando de soie roulée et collée.

Si ce corps est de petite section, le moteur sera A Uextérieur, i au
contraire il atteint environ 25 m/m, 15 m /m, I"échevean de eaoutchoue
&tre logé i 'intéricur.
¢) Par un tube en alumininm, ou duralumin, diamétre 6 2 12 suivant
dimensions de 'appareil et dont les extrémités seront repliés pour servir
d'attache au moteur ou de palier i laxe d'hélice.
Ne pas oublier de renforcer lo tube par un fil d'acier comme croquis,

d) Par un tube d'assez gros dimmdtre, 20 & 30 m/m formé par une
de balsa 2010, ou micux, de bois de placage, roulé et collé.

Ce procédé peu employé en France est trds pratiqué en Italie, ou cer-
taing appareils possédent des fuselages tube de pris de 2 mitres de long,
, résistants, et permettant une tris grando longueur entre crochets,

une grande durée de déroulement du moteur caoutchoue.
~ On peut faire des tubes soi-méme aveo un peu d'adresse et de précan-
tion. Le collage se fait sur un mandrin (manche & balai) bien droit, eylin-
drique ou tris largement eBuique. On lo graisse pour que la colle n'adhire

s S s



Fi

et faciliter le démoulage. Un forme la feaille de bois en
rhﬂmughuwﬁnmdnﬂmlmﬁmdﬁhm
colle (colle forte ou certus) on caroule une corde & spires jointives ou une
bande de tnﬂnlfmimtmh. D;:-l.in# .Twh‘:ndumhm
prudent, e transport et entro les journées laisser
ﬂ#ﬂ%mhﬁp’ﬂmudﬂwﬂ

FUSELAGE FUSEAU. — Sur les avions en grandeur, c'est lo fuselage
“ tourisme ", et pour les modélistes, le fuselage de la grande majorité
de lours appareils.

hfnmu&uhmnulunpmmunlpmq'mmmhdﬁuhinu,lt

le fuselage parfait doit se rapprocher le plus possible du volume bien pro-
filé la moindre résistance i 'avancoment.

n rialité, lea modiles réduits en approcheront tris rarement surtout

r dea raisons de facilitd de construction, et égnlement parce aux

bles viteases odi ils volent, la trainés dile A un carénage i ait n'a

| qu'une importance toute relative, oo qui ne veut pas dire qu'on no doit

pas teadre & Pexéeution de formes anssi parfaites que possible.
_:Ih ce [ait les sections pourront &tre de formes glométriques plus ou

0voUAO0OD

Le maltra conple, c’est-i-dire, la plus grande section se trouvera envi-
ron au tiers avant pour obtenir un profil

Lea seetions rectangulaire ou carrée sont les plus faciles & construire,
md;himuin.ﬁlﬁgmmhmﬁmuhlﬁiu'himhit er un peu do
poids mais ne pormet que dos passages réduits anx tés du fuselage.

Les nutres formes polygonales sont un peu plus difficiles i réaliser, ot
seront laissées i la fantaisie et surtout i I des Modélistes, Elles ne

sont pas i conseiller les débutants.
lrnﬂiﬂuyinﬂnu.dﬁpﬁquﬂﬂ-pﬁttﬁpthm:
— i —
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- tion monocoque A revétement rigide, ou un grand nombre de longerons
o de lisses sion ie un revitement sou mhw.

- FUOSELAGE CABINE. — Cette sorte de fuselage imitera lo misux pos-

~ wible les appareils * consuite intéricure ™ ot par |A méme se rapprochera de
~Ia maquette volante.

 D’autre part, lorsqu'une réglementation i une section minimum
‘!-lﬂ maitre Iﬂﬂﬂln cette forme donne un peu Pi'-“' ﬂ.‘-ﬁlﬂ-;n.nw au modele,

i

PROPORTIONS, — D'une m:.mhl! ginérale, la longueur ,, L du fuse-

r, ne devra pas l'envergure . E". Une m sera
34 environ de cette di 'nL-—EH'ﬂ.TS.lﬂmﬂilmmﬂﬁfﬂn
~ 1/3 avant pourra avoir comme hauteur du 115 au 1/10 de la .

La surface de ee maitre couple doit, pour répondre A certaines régle-

mentations, étro proportionnel i la longueur hors tout du fusclage,

.~ CONSTRUCTION DES FUSELAGES. — Dans les deux cas, fuselage
~ fuseau ou cabine, trois genres de construction : Charpente bols, charpente
ﬂlfl-:mpnuﬁihui:nnml!&utbl i
charpenie que nous ierons en particulier s¢ compose essen-
tellement de 3, 4, B, 10 lopgerons suivant la forme choisie et de cadres
ou couples d'mssemblage.
K Les longerons seront en gpruce, sapin, tilleul ou balsa, de section
; mmuqﬂhiu.ixt!ﬂﬂmx 4, ete., ou méme ronde, de
i 1,5 ou 2 mm. pour les petits appareils.
I Lea hois nécessaires se trouvent & bon prix dans le commeres qui offre
maintenant aux choix des constructenrs, une gamme tris &tendus,
Les profilis en balsa, comibres (T, U), permottent des réalisations
trds intéressantes. (Voir chapitre IV, Maténaux).
Lied endres seront déconpds, ou assanblis.

- CADRES DECOUPES. — En général, pris dans de la planche en balsa
~ 15/10, 2010, pour les cadres jusque dix centimitres do hauteur, et
~ weuls les cadres destinds A& des apparcils trés lourds,
;rinn. moteurs & essence, seront découpés dans du contreplaqué 15 &
0.
' Toutefois dans les sppareils moyens, les cadres avant et arridre
. pourront dtre en contreplaqué disposé de fagon a offrir une plos grande
l.'Hlt.lnmquulnlut!rm intermédinires.
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Ne jamais oublier de les ajourer suffisamment pour permettre le pas-
sage de |'écheveau moteur. E:Jlrhmlmyudnud:ullﬁm.lm

le il du balsa dans le sens de la hauteur. Dans les grands cadres renforcer
par une baguette transversale.

CADRES ASSEMBLES.

Lo charpento mdtal se rapproche évidemument de la charpente bois,
mais nous ne la citerons qu'd titre documentaire. Les Séments sont ou des
tubes ou des profilés spéciaux en aluminium ou en duralumin assemblés

au moyen de goussets et de rivets en métal léger. (Fig. 56),

D

Fia. 58

1]
Le corps creux sera ou bien une tile d’aluminium emboutie ou formée
au martean, ou un revétement en balsa rigide collé sur des fanx |
maintenus par des cadres, ou encore obtenu dans un bloc de balsa qui
sera soigneusement évidé et E:\.:EH de manidre & donner un corps croux en

deux coquilles. (Fig. 57 ot 58).

Fra. 57-08

Mais la charpente métal et le corps crenx doivent #tre eux aussi
pour les dibutants, et nous ne les mentionnons qu'afin de les
des différentes méthodes employées.

i Ul e



'-mnﬂs DE CONSTRUCTION.

Avant tout, il faut si on ne le possdde, pas établir en grondeur le plan du

: fuselage qu'on désire réaliser, et pour cela en déterminer les dimensions,

, section au maftre couple, sections dextrémités, ete... ainsi que
7

(Tout débutant avantage & s¢ procurer : il risque
Eﬂh&ldﬂlmmqﬂuﬁtﬁd:'pﬂhl Mm:‘

Puis, dessiner en grandeur les cadres,

ASSEMBLAGE PAR CADRES DECOUPES.
Si on n adopté la méthode par cadres découpds, préparer soignensement
ceux-ci, on #'arrangeant pour perdre le moing possible de bois.

5'il #’agit de cadres en balsa ou contreplaqué minee, 15/10 maximum

une régle, un outil & découper comme déerit au chapitre V.

utillage), et travailler sur une phnct:'dr découpe en bois sans fil, qui
ne fera pas dévier I'outil.

Nous conseillons de travailler sur bloo de découpe, pour éviter dabilmer
Ia planche de montage ou la table de la salle & manger,

Les cadres des gros appareils, déeoupds dans du contreplaqué épais,
seront travaillés avec une scie i découper,

Commencer par afourer le cadre, puis découper I'extérieur bien &
Péquerre o'l #'agit d'un fuselage rectangulaire ; ensuite faire minuticuse-
ment les encoches les ns,

Enmr&iﬂ'ﬁmhm&nhmdmmthm
en plan duhfm;:muhnedtudrdnpummpulhhnrmﬁ
ginal, sur montage, au moven de lques punaises.

ﬁnwlnhnmmiumﬂntﬂuutmlmpn clous

minces, épingles ou aiguilles usagées de phono, de manidre faire
Epouser exactement le tracé dn plan.




Disposer les cadres i leurs emplacements respectifs apris avoir
vérifié oi I'écartement des encoches correspond bien A IMécartement des

:.mmuﬁuhfvnﬂuu. par rapport lhplmﬂhu.l'nl:‘t-itdﬁﬁ..
partie supfricure du foselage, car nous avens, pour faciliter les exp
cations, adopté un fuselage ayant la partic supéricure plane

;"t -..'- -

T U\ V)

Maintenir les cadres verticaux, au besoin au moyen d'un petit fil, ou
d"une bride en casutchoue et mettre une goutte de colle Certus de chagque
obté des encoches, pour assembler longerons et cadres.

Laisser sécher, puis poser les longerons inférieurs, qui pour l'instant se
trouvent A la partie supérieare de notre assemblage.

Maintenir le tout par des brides en caoutchoue, coller et lajsser sécher
au moina douze heures avant d'y toucher.

Aveo des codres assemblés on procédera de ln mémo manidre, a
avoir construit séparément chacun des cadres, aux dimensions

ASSEMBLAGES PAR TRAVERSES ET ENTRETOISES.

Une autre méthode un peu plus simple, consiste 4 faire los cadres en
baguette, en méme temps que I'assemblage proprement dit.
On commence comme dans ln méthode précédente, mais cette fois

sur la vue de profil, fixer le méme proofdé (clous, épingles
hpmq&hrf?ihqefnﬂﬁkm.ﬁh.mﬂhupil}ﬁ
mﬂu.d ﬁpm' baguettes de hauteur voulue, qui formeront les mon-
tant des nadres.

iy



Attention, i.l-lhuupu' Lris soigncuscmcal cos montants, i bauteur bica
excacte sans forcer toutefois Enurl'ﬂe:mhllp. car cela entrainersit une
iﬂnlﬂmquln-ppuﬂhmqulpﬂnw fig. 64).

Si lo morceau cst trop petit ou la coupe mal ne pas hisiter & e
recommencer, il servira pour un montant plus

Cette rocommandation est d'ailleurs valable pour les traverses lors de
I'assemblage lors de I"assemblage final.

Iﬂmmtqmm:uuimhtmuﬂphumehhnp-
rons, on colle légirement et on construit sur le premier flane qui vient
d'dtre nssemblé, un second absolument identique.

toupa mal faike
munt;n't
Irpp lom

dq.wm-hn-
On est donc certain de cette manidre qu'ils seromt

Séchage. Démoulage avec précaution en passant entre les deax
une lame de rascir mfcanique. Puis, sur la vue en plan, on découpe
travoerses et on assemble le tout sur forme.

&mmﬂmh%zﬂhm.hhuﬂhdmdnfwm
sont pas rectili dans cette méthode mettre des cales de manidre
A bien porter Ihnuet-hitnqnnluhﬂ&ud:mﬂutmluh
dﬂ-cl'nrmnt Bien vérifier si "ussemblnge est d'équerre.

et L e



La carcasse ftaut finie, poncer légérement les points de collage
enlever [‘exchs, au contraire remettre un peu de a'il en A

Renforcer par des goussets balsa 12 & 15/10, lea intervalles des deux
cadres avant ou arritre. Placer aux endroits choixis, les dingonales qui
encaisseront les offorts du train d'atterrissage. Fixer les tubes dans les-
quels celui-ci viendra s'emboiter, ete., en un mot parfaire le fuselage

WIE:I‘:J:HI:H“ su recouvrement.
tls : Manipulez toujours avec soin un faselage non entoilé.
Laissez-le, sur forme, tant qu'il n'est pas terming, et méme apris.
Ne lni infliges aucon effort avant qu'il ne soit recouvert et bien sec.
Bien que les méthodes ci-dessus soient les plus couramment employées,
nous indiquerons trois antres procédés dits * assemblages en 'air .
Le premier consiste i découper les cadres en conservant une partie
centrale, dont la coupe sern amorode, et dans laquelle le passago d'une

Les cadres sont enfilés sur cette pitee et maintenus i écartemont. Les
hm!mmﬂub.mh par brides caoutchoue, ot oollés. Puis apris séchage
on enlive la poutre support. Aveec un petit outil a découper, on supprime
les ies centrales des cadres devenues intuiles.

seconde méthode est 'inverse de la précédente, en ce sens que la
rmiuqlpﬂrtﬂtm&iumﬂmr: intérieure. Elle donne égale-
ment de tris beaux assemblages mais la forme en elle-méme est assex

auvragée.

1 LN ]

La dernidre s’ applique seulement aux fuseaux symétriques simples
lh;rud“utiquiqm nécessiter aucun montage. r

Les longerons seront pris plus longs que nécessaire et réunis aux extré-
mités par une bride caoutchoue trés serrée.

— B —



r sur chacun d'cux les emplacements des cadres. Pendre le tout
avec un poids i la partic inférieure. On commencera par poser
cadre qui devra résister aux efforts d'écrasement dus i la

longerons.

]

]
le

if

¢

I:muat mhharﬂnnvmd‘ymnnhtr‘

urra dtre employé qu'avec des longerons en bois demi
duwd-.tr. tI[lmlpuup&n ete. A prohiber pour le balsa.

AILE

Continuons par appeler les choses par leur nom...
aile parasol Aile haute



Alle cantilever, c'eat-d-dire supportant tous les efforts par sa propre

Aile haubannée, cm-l-dmn renforcée par des mats uhliquu ou
haubans souples.

B

L‘l.iln est un plan qui subissant les réactions de I'air, permet & 'appa-
reil de o'y sustenter. Clest une surface constituée par un revitement
tendn sur un cadre, Ce cadre composé casentiellement de longerons et de
nervures, peut affecter différentes formes comme on va le voir,

FORMES D'AILES

fmrn-—Lul:d:f-n-rmumlﬂﬂummlreﬂ i qui est
la plus simple est celle dans lagquelle le bord d'uttaque et le bord de fuite
lnn.: tles. La construction en est aisfe, toutes les nervures étamt

iden

: o 3 2 e 3
1< T T jD
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B

abliques (&), courbes (¢ et d). On remarquera que l'aile rectangulaire
celle doone le maximum de surface pour le minimem de poids
membrure.

;_ _ ; .
l :

if

demi aile représente en plan, sensiblement un
Elphtlymﬁtuquuuudm \:;?ﬁunme:hﬁmd&dmhennmmdm
Ces formes sont un peu plus difficiles & bien réaliser puisque toutes les

r
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Pour les modéles volants, on poorra sans inconvénient, aller jusqu’i
107, de I'envergure, dans le cas de diddre simple.

" gy LM r,_.-‘

O
Aile mince. — Dans sa simplicité cette aile se compose soit d'une
feuille de papier fort dans les modiles de début soitd®une planche de

balsa, droite ou profilée, ou encore d'une planche de balsa mince, 8 i
15/10, renforcée par des baguettes inférieures qui donnent la cambrure.

=

Dans les modiles simples elle pourra étre constituée par deux baguettes
formant bord dattague et de fuite, réunies pndutf:lmﬂnituuu




econrbées. Ces #léments seront en sapin ou tilleul, carré 2 « 2—3 x 3on

encore on tilloul rond 2010 ou méme en rotin de 3 & 5 mm. de diambtre,

A Aile semi-fpaisse. ~— Cette aile sera un pou plus perfectionnée que la

\ rdmlnmmmqut[ummlumtnnpnﬂﬂdnuﬁlm
“ pervures ".

ne baguette formant bord d'attaque, une autre bord de fuite, et s

nécessaire, un longeron. Elle sera mﬁﬂﬂuﬁf&--u petits appareils,
o devra Etre maintenue par des ha .

=

i - }f
Ails épaisse. — Nous I'appellerons ainsi r la différencier des pré-
cédentes, bien qu'en réalité, f; rofils emplovés cournmment dans nos

modbles, ne fassent pas partie profilh dépommés * Epais " par les
laboratoires.

" '._—-q_"'.l.

)
i
&
" Profils. — On a pu lire au chapitre I1I Pimportance du profil de I'aile
gt on trouvera plus loin le moyen d'en reconstituer quelques une choisis
~ parmi les milliers qui ont &té étudiés,

~ Indiquons en passant, trois désignations géndrales qu'il est nécessaire
~ de connaitre :

" '1::1",; plat : plan convexe, parce que Pintrados est rectiligne.

e e e

frenx @ CODCAVO-COOVEXE, que l'intrados est concave.
dl:lt:‘fmdel‘nﬂummmh

L'appellation * profil bi-convexe symdétrigue ' sora e lorsqu'il

' jjnmmlnduaifuumduymiu{e.ﬂIu'-ﬂmmd-iﬂgr iquea quand
an eontraire les courbures seront différentes.

- Nous ne donnerons que deux profils de nervures, conviennent
i la plupart des modiles, c'est le Clark Y et le R. A, F. 32, doat on trou-

- vera ci-apris les tableaux des coordonnées.

) — 57 -
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CLARK Y R.A.F.12

X% r% ™% X% % %
] 3.50 3.5 L] 343 §.ad
1.5 1. .45 i.22 1.54 5.54
5LE 1.47 &30 1.5 1.58 6.5
g » (K] 1.9 | .83 T
7.5 0.63 885 7.8 .50 .
10 = .42 9,50 10 = 0,30 9.7
15 » .15 10, 6% i5 » 0.08 il.08
0 » 0.00 11.36 0 = o040 1.9
MW = 0. 00 11.70 L] 0.50 12,58
W = 0. 00 1140 W = .70 1310
0 » 0,00 16.53 B0 w 1.10 18, 4
60 » 0.0 9.15 6 w 1.46 11.06
M = 0.00 T.35 T = 1.60 9.10
B = .08 1.9 M = 1.46 &.54
W s .00 1.8 . 092 3.68
¥ o .08 1.48 % .52 1.58
Il = [N .11 1 » [ X [

Dans la premitre colonne, on a les abscisses en 2, de la longuenr + L™
du profil, dans la seconde les ordonnées inférieares (intrados) en %, do L,
ot EII:.II llLtrnini!me les coordonnées supéricures (extrados) également
o1 o L4,

i on exfoute une nervare :ﬁunt 100 mun de largear,il suffira de prendre
les chiffres des colonnes pour déterminer les différents points des courbes,
Par contre, pour réaliser tout autre dimension, il suffira pour chacun des
points, de une simple régle de trofs,

ordimnes
wepiriewre Y
_=::\

g T : aboisses X
o ordannss
il g Figurs

Un moyen plus simple, mais suffisant pour les débutants, consistera
i reproduire luppmﬁh par la méthode des carrés.

FABRICATION DES NERVURES. — Dans Ia mgnrlt-ﬂ- doa
lrpl.ruih. celles-ci seront déeoupdes dans du balsa dur de 15 4 20/10
d'épalssour, Seules les nervures de raccord ou celles devant supporter
des efforts particuliers, (attaches de haubans) pourront étre découpes
dans du contre-plaqué 5 A 10/10 d'épaisscur.

B —




Dans les grands appareils, planeurs de 2 & 3 métres d'en
avions moteur i essence, les nervures pourront étre en balsa de 4 4 5 mm
' , ou en contreplaqué de 15 & 30/10.
o jamais gjourer les nervures on balsa, lo gain de poids est infime,
" mais la perte de rigidicd est grands.
Cette restriction n'est pas valable pour lo contreplaqué. On pourra
réduire le poids dans de trés notables proportions, tout en conservant
une rigidité suffisante,

Ddevupe des nervures. — Si on construit une aile ire, on & va
~ que toutes les nervares &talent semblables. Pour gagner du tempd, on ne
Wl pas chaque nervure séparément, mais on exfoutera un gabarit
~en carton, en bois on en thle, et d’aprds lui on tracera sur ln planche de
.,_HHWHmhnmmdmlﬂnlhunin.Adehphﬁtw
f,mﬁhhffn.euhtmdmtmhﬂmﬂhfwﬂhda un

carbone.

~ Puis, on les découpern en laissant quelques millimétres de bois autour
~ du tracé. 11 suffira alors d'en faire un paguet en les réunissant par des
- Iiﬁng'lﬂ on
alous tris
minces et de
finir 1"on-
semble & la
lime et au
papier de
verre, tout
en se répé-
rant sur le
tracd de la
premidre
el de la dernitre quon sura en soin |de faire

l'extéricur.
péacidale, on pourra procéder de

8"l a"agit d’aile tra .
méme et on obticndra un blee de forme pyramidale.
U profitera de Massemblage en paquet, pour tracer

le passage des longe-
rons et méme exfeu-
ter les encoches au
d'une seie ou




LONGERONS. — L'aile la plus simple n'a deux qui

mmthhdd‘-mnhﬂhdhmqou;mm un
us grand nombre de manidres varifes, sans oublier que c'est le

lhnnutdul‘n.ihqnimiuahlphl efforts.

i Ty oy, 73 e~ il cen %7 2l L P T

Le bord d'atlagque sera constitué par une simple baguette ronde (a)
carrie (b) I'on ra de préférence en coin, ou plate (). Pour ces
derniires, l'arrondi sera fait aprés collage.

FPour obtenir une aile trés résistante avee ua bord d'attague bien
rltnlur*mpnnm[uremdrmmlumnrn:ruﬂ&nﬂhdnh!ﬂmﬂh
t celle-ci jusquan lon qui en cette occasion, aura toute
hhﬂhﬂtdﬁhﬁnﬁm on un véritable caisson.
Pour rouler la feaille de balsa (épaissenr 6 & 8/10). il suffit de la
r-mtillﬂpwrﬂ'mtrhnhnudn ou encore de Ihumector avee do
ean chande, au moment de ["assemblage.

Le bord de fuite sera une simple b tte ronde ou carrée, mais de
puiﬂmoeFlll:dpmﬁEemth tivement large, 8 & 10 mm, il
encastrement de quenes de pervores et par i méme un

assemblage plus rigide.

=

Dhans le cas du bord de fuite en baguette mince, des goussets on papier
ou en blasa 10/10 joueromt le méme rblo, La rh.]mm d'uu bord de
fuite caissonné est également le et ne demande i'adresse.
Ne jamais employer un fil d*acler, car nm?m il est impossible
d'obtenir un revétement bien tendu.

Il n'y & aveune régle logique pour 'espacement des nervares. Plus




elles sont ngprouhﬁu, mieux le recouvrement suit le profil, trop espaces,

on a des de cheval ™ Qu-t:unu nmum&uumntdmﬁunte-

ments pratiques pour les ap ]n.u d 1 m. 500 d'envergure. On

snu.n'l. adopter 6 A 8 mnmm. Ernu appareils, & eondition
"intercaler entre denx nervures des becs, ou fausses nervures.

BORDS MARGINAUX
L:u extrémités d'un plan (aile-empennage) s'appellent bords margi-

Lu'ruq'un I’aile est rnﬂn.tlgnlm.l'u ou trapfzoldale 34 bords droits ou

obliques, ils sont constitués par une simple baguette ou une nervure.

Pour les petits arrondis on employera une plaquette de balsa découn-
phe, mise i pEt ot renforcée par les extrémités des longerons.

Pour les grands arrondis, une baguette coudée i t:h.uu;d, un fil dacier,
ou de préférence, un humhuu mince, un rotin permettront de réaliser
aisément les courbes irré

A titre documentaire, sigualulm les amiles monocoque, c'est-d-dire
formées d'une feuille de balsa ou de métal léger, moulée sur des nervares,
Indiquons en passant la construction métallique qui permet de superbes




réalisationa, surtout les gros appareils, mais qui par sontre ost trie
Mnldmﬂnﬂhhﬂﬂimauhw
MONTAGE DE L'AILE
L'assemblage des différents éléments d'une aile se fers comms pour
le fuselage, sur une table de montage.
Ehpnﬁlchn‘uimﬂn[tlutl’npnnmph le travail sera facile.
Si le profil est i intrados convexs, il fandra le bord d°
et de fuite sur une réglette, ou employer une forme de montage &

e e —

ee feront & la certus, et nrl'mma.ﬂmdlm
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Dans lo cas d'une aile en deux ou plusicurs dléments, ceux-vi seront
rassemblés au montage de P'appareil an moyen de tubes s'emboftant
les unes dans les autres, ou de broches en fil d'acier #’emboitant dans de
petits tubes en cellulord.

Cea tubes en cellulold se trouvent dans le commerce, mais peuvent
#tre réalisés en roulant et collant & 'acétone, une pellicule photographique,
soigneusement débarassée, par immersion prolongée dans I'eau tidde, de
la sensibilisée,

est bon dans tous les cas de renforcer la partie centrale de 'aile
par un caissonnage én halsa sur lequel s'appuyent les brides en caout-
choue qui fixent Paile au fuselage.

En passant posons un prinm'su :

Débatants, ne faites jamais d'ailes & pozition fixe. Adaptez toujours
vos ailes sur vos appareils, d'une manibre souple et n!l'g.'ﬂi:l'e., e'eat-d-dire
par brides en caoutchoue, N'employez jamais de boulons ou autres
éléments rigides de fixation, car c’est la catastrophe assurée | (Voir : Assem-

blage).

EMPENNAGES

Il & €t# montré an chapitre IIL, que les empennages étaient les organecs
stabilisateurs des appareils. Pour remplir leur rile, ils sont dans la plupart
des conceptions actuelles, situés & P'arridre, mais cet emplacement n'est
nullement immuable.

Dans les modiles réduits, ils sont simplifiés et se composent d"un plan
fixe horizontal et d'un ou de deux plans verticaux,

Les volets de direction ou de profondeur, sont du foit de 'absence de
pilote, génfraloment suppriméa.

pour les ailes, toutes lea formes sont possibles.
Plan horizonial.

1 = ~
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La surfuce du plan horizontal est en théorie, proportionnelle & la
surface de Uailo et i la distance qui sépare ces deux Eléments.

Cette distance, ou bras de levier d'action des vernes, étant rela-
tivement faible dans les modéles réduits i caou Etant donné la
position trés en arridre du centre de gravité, et par conséquont de Paile,
on cst amend & mettre un plan fixe variant en surface de 20
430 % du plan principa.

Ne jamais prendre les proportions des avions en grandeur, qui somt
trop hhlh;lm ;lmmpuulumlquuu volantes, ajouter d la surface
au mo e

Nous ne nous étendrons pas sur les procédés de construction qui
sont identiques i ceux de aile.

— e —-—B’
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wm dans une fenilhrll:ﬁ!ilﬁflﬂ*
t-étre, mais tellemsent simples & faire. s
fragiles et éviter autant possibile
pourra coller une petite baguette dtTpiﬂ mutﬂl
d'attaque et de fuite. On pourra employer également une bande de sole
ou dll:“wllnlm ndhésive, & condition de lu , cranter * dans les partios
couries,

A baguslles

I de Lenaien

L

' Deux autres procédés, le cadre an rotin sur lequel est léghroment
[ wm Flphrlﬂpi;'w le ﬁ‘il d'acier qui malhenrcusement nécessite des
mu ou sondures,

En principe, le plan vertical aura une surface d'environ 4 & 5/10¢ de
celle du plan horizontal. '

0 =
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RECOUVREMENT

Nous n'emploierons le terme “ entoilage ™ puisque dans nos
whmmurmmuummﬂhm

courant “ en papier ™,

Si on vise & I'économie, ou & I'extrime légiretd, seuls les papien
pourront dtre recommandé®s. La soie sera réservée aux modilistes expéri-
mentés, du fait de son prix et des difficultés de pose un peu plus grandes,
(Juant aux reconvrements bois ou métal, nous ne les signalons qu'd titre
documentaire,

A défaur d'autre, le papier de soie, ou le calque tris léger, pourromt
servir, mais lo premier en vérité bien fragile, ne trouvera son
que dans les petits appareils de début, quant au second, a'il est plos
résistant il a l'inconvénient d’étre un peu lourd.

Do préférence on utilisera le papier dit * JAPON " qui tout en offrant
une régularité de fabrication et une résistance assex grande se tend bien
0 S e e plate

Il g trouve en trois ités ou trois &pai et miéme en

wd fpassrurs,

La Tarlatane gommée, surtout avant la guerre, et sur
certains modiles jouets, n'est guire utilisée car elle ne se tend pas
uhﬂﬁsuﬂémtﬂm assex hygrométrique.

La Saie ou plutdt le pongée do soie, ai co n'est son prix un peu éleve,
est le matériau qui se rapproche lo plus de la toile de soie dans
I'aviation grandeur. Mais attention, n'emplo de la naturelle,
Mtdmﬂl’hmpnﬁhﬂh&duhnﬂalrtﬂmrﬂﬂﬂmﬁhihﬂ
d'acftone, oo dernier dissolvant la premidre.

Nous ne [erons rappeler comme matérian de recouvrement le
Mﬂhnﬂtﬁedﬂm]'wutlpﬁhpmh
surfaces. — Seuls des petits éléments pourront itre utilisés pour
les vitres d'un avion cahine, soit permettre s'ils sont collés
des crochets avant et arridre, de surveiller la manidre dont se
ent les écheveanx moteurs, lorsque remontés i bloc, ils se trouvent

dans le fuselage.

i
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Ces petites fendtres de visée, ont permis d*éviter bien des débaires,
le cacutchouc ayant tendance parfois A s'enrouler sur les erochets, ou
des'y couper, d'oti ruptures intempestives ou {antaisies de vol inexpliquées.

Hﬁ-hﬁrw—hiu:ulmﬁ&mmujm
rrégulidres, il est absclument nécessaire de procéder par éléments séparés
ot aussi petits que possible.
autant de morceaux qu'il y a de fuces au

w.gﬁmmﬁmﬁﬂlﬂﬂ,iwwmmﬁ.ﬂm
» TLQL §

ours découper ces Eléments dans lo pens de la pitee de soie ou de
la fie de papier, c'est-f-dire le pll.ll grand axe P tle A la laldre, —
Le papier ot surtout le tissu ayant tendance d se rétréeir un peu plus
en travers du fil, il vaut misux que la tension la plus grande s"exerce sur
fea courts &lfments (montants ou uw;qu de fuseclage). -

le cas de formes complexes, ne ésiter i découper d'abord

‘Fuuu“mplpiernrdi.u‘un.dumq:ihmlgkhﬂkmﬁm
le matériau définitif, tout en laissant sur le pourtour quelques tres
en . -
g:rpl- premiére face choisie, enduire msr'atmenl et rapidement
Hmwuﬂw&m: spéciale, colle japonaise
“gﬂ:,qui moins vite que la colle cellulosique.

pourra évidemment employer d'autres colles, mais les résultats
seront moins certains et le travail souvent moins propre,

Duvrant une parenthise, signalons que certains modélistes mettent
los eadros en retrait des longerons de manidre & ee que le recouvrement
#e tende eotre ecs derniers seulement, — Si Unspect génfral est parfois
meilleur, la résistance du fuselage v perd, ear il ne fant pas oublier que lo

du revitement sur tous les &léments : longerons, montants, dia-

assure i I'ensemble une rigidité ot une résistance i la déformation
tris grandes. C'est un véritable revlement travaillant et le modiliste doit
i'@r::t ﬂ'lltd.niu ce résultat. 4 :

r la pitce de soie ou papier, et aveo "appli L
AL e

sbcher, ce qui so faire t le recouvrement d'une
opposée, flane FEET:: a par exemple, commencé par le flane droit.

Apris . enlever les bavares, avee une lame de rasoir et procéder
de NL! pour nutres faces.

Puis remiottre le tout d séchar sur forma avant denduire.

Ailes @t empennages. — Principes : toujours procéder demi aile,
dlﬂllﬂ'ﬂl;ﬂ-?ﬂihl‘!l it diddre llnﬂ ou ;.-jn surfnces ﬂ!ﬁtﬂlﬂl dans
le cas de double ou triple diddre.

Toujours entaoiler la ie inférieure (intrados) em premier, puis la
partie supéricure ( )

— 07 —



A #& dernier p:ilmipﬂ, une senle empt.inn sera faite pour I"aile rectan-
gulaire, ou le recouvrement pourra cheminer du bord de fuite, intrados,
aa bord d'attaque, extrados, pour venir s'arréter sur le bord de fuite.

Comme pour le fuselage, tracer sur patrons, notamment dans le cas
d'ailes trapézoldales ou de formes complexes.

Découper dans la pitce de sote on femlle de pupier, la ]:i]l.l.ﬂ gmdt
In-ngqeu.r paralldle & la lisidére s'il s’agit d"one aile dont les mervares sont
perpendiculaires au bord d'attaque, Dans le cas d'aile en forme de tra-
péze non rectangle, ne pas mettre le tizsus en biais.

™ ™ T T T T T R N TET T T T e
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Rappelons que dans les ailes & profil minee on pour les empennages
d’appareils simples, on peut se contenter de recouvrir une seule face
extrados pour Fni.'[e !
( po

;omme pour le fusclage, laisser Iaile ou I'empennage sécher sur forme,
avant d'enduire. i

ENDUITS

Les apFnreils si.mpl-uﬂ, haguultc d aile mince avee réecoUVrement
papier pourront &tre utilisés sans enduit, mais pour les auntres, ¢'est une
ofeessité & laguelle tout constructeur sérieux ne pent se soustraire.

Comme opération préliminaire et pour obtenir une l#ghre tension, on
ENFH humecter trés superficiellement le recouvrement en y vaporisant

¢ 'ean.

Cette projection sera faite & 'aide d'un vaporisateur 4 parfums ou
d'un vaporisateur i bouche tel cenx employés par les dessinateurs pour
“ fixer * le fusain.

Avant de commencer & enduire, veiller & ce que le recouvrement
soit parfaitement sec. Ne pas laisser un ensemble (fuselage ou aile) dans
une pitce humide, ou accroché le long d'an mur.

Pour bien réussir la pose de Uenduit, |'.I:|!'I:I'|:-"IEI:]I'.‘.‘.I‘ dans une [}iﬂm: d atimos-
phire stche, avec une température de 162 & 18° ou I'été, en plein air,
sans toutefois se mettre an soleil,

Employer les enduits cellulosiques que l'on trouve régulilrement
dans le commerce. — Ne prendre que la quantité nécessaire pour une
petite surface, et la mettre dans un récipient en porcelaine qui sera facile-
ment netfoy é et séché, — Bien reboucher la boite ou le flacon car le dissol-

O —



vant est tres volatil et Penduait <" Epaissit rapidement — si le oas se présente,
ajouter un pea d'acétone, ou de diluant speial —.

Etendre une premidre couche en employant soit un pincean large et plat
en soies souples (petite queue de morue) et proefder régulidrement et
Iégirement dans le sens de la plus petite largeur — travers de l'aile ou

du fuselage — nettoyer souvent le pincean en le trempant dans "acétone
et en le lai t sécher quelques minutes.
Prendre bien soin d'en mettre partout sans toutefois surcharger.
A défaut de pincean, on peut se servie d'un tampon de coton hydrophile.
Llenduit pent &8 mettre an p'i.atniu,:l, puf_-umnu'rp.m., mais il ﬂ'iEiT. o un
matériel couteux que nous ne mentionnons qu'i simple titre d'informa-
tion, bicn qu‘i! exisie des npp::.ruih nimpl-l:ﬂ. fonctionnant sur certains
irateurs de poussiére,
Faire attention vers le bord de fuite, les deux surfaces se rejoignent
et se collent ]u.rfnii. Le= séparer immédiatement avec une & mngle.

Laisser soigneusement sécher sur forme, puis si nécessaire, passer
ung seconde coushe.

Les traces d'humidité se manifestent au cours do séchage de Penduit
cellulozique, par des taches blanchitres. — Si le cas se présente, faire
#fcher solgneusement avant de mettre une nouvells souche.

PEINTURES ET VERNIS

Si on désire une construction destinée & voler par tous les temps, ou
méme il agit d'un hydravion, ne pas hfsiter & mettre deux ou trois
couches d'enduit cellulosique, de manidre i obtenir des surfaces imper-
mtables.

Un beau brillant est obtenu aprés la dernidre couche, en poncant
légirement aveo un petit tampon de coton trempd dans Uacétone,

« Pour imperméahiliser. on peut avssi emplover du vernis gras s
léger, ou vernis i 'aleool,

Sur des flotteurs, on emploiera avee succes une ou deox couches de
silicate de soude.

Loreque I'appareil nura été essayé ot mis au point, et qu'on sera
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certain qu'il o'y a pas de modifications importantes 4 lui apporter,
qunll;f‘:n filets de peiuture viendront en uméliorer la présentation.

‘mployer dans ce cas des peintures émail du eommeree, genre * Duco,
Valentine, Novémail, Lory, ete... " qui n'ont qu'un léger inconvénient,
o'est d'dtre assez lourdes,

Pour les grandes surfaces, elles sont & prohiber, et on emploiera de
préférence le vernis cellulosique incolore, anquel on sura mélangé au choix
de la teinture & base d'aniline,

Micux vaut encore employer de la soie ou du papier coloré,

Sur le bois, ailes ou fuselage toul balsa par exemple, les enduits ne
donnent pas des surfaces d"un fini parfait, si on les pose directement.

Il faudrait employer d'abord du ** bouche-pores ™ s|:uJ.nl- pOnCEr, mais
tout cela entrainerait une surcharge assez !;nind . — 5i on veut obtenir
des surfaces brillantes, le misux est de commencer par coller une feuille
de papier trés mince, qu'on vernira.

pitces métalliques pourront dans le cas de maquettes, étre peintes
conleur aluminium ou de tout autre manidre,

Laottres ot insignes. — Tout modéliste aura & eceur, si son appareil
est digne, de lui faire porter soit le nom doent il "aura baptisé, soit son
indicatif, soit son monogramme, soit encore l'insigne du club auquel il
appartient.

S'il veut peindre directement ees attributs sur le fuselage, les ailes, ou
!'ﬂmptnnage vertical, il conrt & un fcheec présque certain, 4 moins d"Etre
spécialiste, nous dirons méme presque : un artiste.

Une astuce & la portée de tout le monde consiste & dessiner ces lettres
ou insignes dans du papier mince, & les colorer s bon semble, et i les coller
& l'endroit voulu. Une couche de vernis et I'effet obtenu est splendide,




TRAIN IPATTERRISSAGE

La train o' est souvent la partis la plos disgrasisuss et
Ia moins soignée des volants.

Plusirurs causes ;

Les hélices, comme on le verra plus loin, sont, dans les modiles
volants disproportionnées par rapport aux autres parties des appareils,
et entrainent, par conséquent, des fuselages * hauts sur jambes ™,
~ Comstitués par des éléments métalliques, tels amateurs adroits dans
Ie travail du bois, le sont moins lorsqu'il s'agit de la corde & piano, et sont

us devant une soudure.

Le rile du train d’atterrissage étant apparemment restreint, lo
maodéliste oroit devoir le négliger.

Tout constructeur sérieux devra done s’attacher & ne pas tomber
dans oo travers, 8°il veot obtenir des résultats réguliers,

En effet, on voit cournmment des trains trop légers e'affaisser sous

| an moment d'un départ au sol, et 'hélice touche.
le méme défant, une jambe fléchit et Pavion, apris aveir roulé
quelques décimitres fait un superbe cheval de bois.

CONSTRUCTION

Haouteur, — Tout appareil devant, en principe pouvoir ir du sol,
on loissera au moins & centimétres en dessons ﬂcﬂpﬂh‘dth plus grande
hélice — I'appareil #tant horizontal,

-
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Veie. — La voie, ou écartement des roues, sera sensiblement égale i
in bauteur.

Pogition des roues. — Vues de profil, les roues seront au moins & 5 cmas,
en avant du centre de gravité,

Lea mottre trés en avant, sous prétexts de protéger I'hélice ou d'wvan-
cer le oentre de gravité, toujours trop en arritre dans les moddles volants,
oot hien théoriquement, mais géne au moment du décollage au sol, car

dans oe cas, phee sur la quene.
u contraire, mettre les roues trop prés de la verticale passant par

T



le O, G ou en arriére, ¢'est inévitablement faire metten Pappareil en

pyline (sur le nez) an départ.
LA encore, certains modélistes qui rglent leurs avions avee départ
4 |a main, sont surpris des insuccds qu’ils reacontrent lors d'un coneours

qui impose lo départ au sol.

e
bj“ 4 F £
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KRoues. — La dimension des roues, sera en principe, proportivnnée
sux dimensions de I'appareil. — 5%l #’agit de magquettes volantes ou fixes,
elles doivent nécessairement &tre i I'échelle.

Dans le cas de modiles volants, elles sont proportionnellement phus
petites, sans toutefois tomber dans Pexobs, toujours & cause des départs
au sol, ot de I'#at plus on moins bon des pistes de départ.

O trouve actuellement dans le commerce des rones en aluminium
ooulé, on balsa tourné, en bois, en alominium embouti avee hl.minﬂn o
eanatchoue plein, ot mime poeumatique, ot enfin en cellulard.

Il sera le an modéliste habile de réaliser lui-méme ses rones, ot
nous donnons dans ce but quelques exemples,

a) Roue dégoupée dans du contreplagué 15 & 2010 — moyeu en
bois dur, eolld — convient pour diamdtre jusqu'a 40 mm. et npr;uuih

E} I'tr.run étroite ou bhallon, en balsa — composée de plusicurs épaisseurs
usemment colléss avant o Ftre tourmides e forme moven en tube ala,
laiton ou eellulo).

— Td
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¢) Rowe o balsa plein ou en bois dur. Une biride en eaoutehous
pourm &tre puosée A la périphérie pour éviter la détérioration du balsa

uuj':m un pey tendre.
débutant aura tout intérét 4 prendre les roves do commerce, en
balsa ou cellulofd, ee< derniires notamment, bien que crenses, sont légires
et résistantes, y
Les roues, avec moyen l'hlan en aluminium, ¢t pneomatique se
.d‘lﬂl comumie les grandes... seront, de par leur prix, réservées aux
tes.
arréls de roue seront trés simples :
a) extrémité de la corde & piano replite ou écrasée.
Ne pas oublier de mettre une petite rondelle en laiton, de chaque

=
B g

b) un éorou, s la corde i piano est suffisnmment grosse pour étre
Gletée — mais ne pas oublier d'arrdter I'écrou par un autre écrou. ou par
une goutte de peinture on vernis cr“ulmi:]uu.

€) Par une hille ereuse en laiton soudée. Proctdé salide.




d) Par une rondelle en laiton pliée en deux et pincde fortement sur
la corde & piano.

Ce dernier est recommandé, car il est simple, léger et permet
le démontage de la roue, en eas de détérioration.

Jambes, — Trois procédés : le fil d'acier, le bambou, combinaison
acier-boia, ;

Les trains les plus simples sont en fil d'acier trempé (dits corde &
piano) de 10, 12, 15 ou 20,10 de mm. de diamdtre, suivant la grandeur
et le poids de I'appareil.

Cent combinaisons sont possibles, depuis 'appareil baguette jusqu’aux
gros avions & moteur essence et nous ne donnerons que quelques exemples.

Les modiles avec boucles de flexion sont & recommander.

Autant Tm possible éviter les soudures qui sont rarement bien faites,
surtout sur l'acier trempé.

— Tl o



voir piveler

La partis supéricure des

jumbes sera disposée
afin de permettre le transport facile de I Tﬂ'?uhdhuhn
iles tubes en aluminium, cuivre ou eellulo, fixés sur le fuselage.
bride en caoutchoue maintiendra le tout en place.

ety o £
trouve un de ses mieux . Ls t
et donner des &léments trds rigides et mF;ll:- mmullmr temps.

Pour les maquettes, on pourra combiner le fil d'acier et le bois d'une
manitre heureuse,




S'il agit d"hydravien, les roues doivent évidemment #tre remplacées
whnﬂthﬂIHMlttrﬂmwmﬂthﬂh‘F—m

calitre d'appareil ; ¢t nous donnerons senlement ruelques eroquis de
flottours.

Htp-u de cabrer fortement les (lotteurs pour que, lorsque
T’lppu:l'.l hdﬂpntquml:.lntr. le déjangeage se fasse aussi faci-

l’uur la uille de queur, uelques croquis Egalement indiqueront

il peuvent ﬂlﬂp:l-' leurs #tudes, tout en
n'oubliant pas qu'une pntht roue de quean, bien que d'une utilité diseu-
table, sauf dans les maquettes, est tout anssi réalisable.

N i
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MOTEUR

l.".'nmu dit précédomment, nons ne retiendrons que le moteur caout-
In'ul Btre seul mplu}m les jeunes modélistes ; les
lll:!lll:ﬂlun air comprimé, gar ulqurmw.fu-!tﬂe.
pettement du cadre de eotte

Liutilisation du fil de cacutchouc tendu a ¢ trouvé, comme on
a pu le lire dans la partie Iun-mrirlun l:_chl.pn.rr premier), par PENAUD,
et ce fut 1 une invention au t de voe * réduits ™,

C'est en effet :ImpieﬂlrpEmMrmm:[ntdﬂlmmnhum

 d'énergic dont on pmn rivver.

Il a toatefois deux défants, dont on s'accomode, c’est qu'il est irrégu-
lier comme fabrication et que sa puissance n'est pas eonstante.

Clest pourquoi nous éviterons de dnnnm- des formules plus ou moins

mais surtout plutit fansses qu'exactes ecar il v a trop de
ts variables, pour permettre den faire &tat 4 une manidre
sériense.

Le eaoutchoue parfait est celui qui donne le meilleur couple moteur
pendant le plas grand nombre de tours et toujours pour lo moindre poids.

Lu résultats varient avee : la section du cavutchoue, la puret? de

. #a virillesse et son origine... tous facteurs qu'il est impos-
l&h de chiffrer.

Le rendement d'un moteur est également facteur de la section employée
de la longueur libre de I"échevean, du lubréfiont, et, de la température
extéricure...

Appellation : Retenir d'abord :

E Qu'uu a brin, la longueur 4 un £l ;
ucle est ﬂgl]: i deux brins ;
Qu'un Hmwu est 'ensemble de plusieurs boueles ou brins.

Section. — On trouve le caoutchoue en section carrée, plate, rectan-
l:l].li:u, ronde et tubualaire.

La section carrée, se limite aux fils N 14, 16, 18 ; la section plate :
3,17, 4,76 et 6,35, avee une épaissenr de 1320 de pouee 0.8 & 1 mm. et
meme 3 /61" de pouce, soit 1 mm. 1.

Ces sections sont les plus atilisées, car seuls les fils carrfs ou plats
sont coupés dircctement la fenille, tandis que le fil rond ou le tube
sont constitués par des gommes chargées qui ont, par conséquent, &8
soumises & un travail supplémentaire qui, infailliblement en altire, s
peut que oo soit 1a qualité originale,

Lubrifiant. — On a lu dgalement au t'.'ll.l"ll'-'ll'l‘.' rF[H..I.HHI:h; les soins
qu'il y o lieu de donner au casutchoue si on veut en tirer le eur parti,
ainsi que la nécessité d employer un lubrifiant,
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Il existe différentes formules qui donnent des i on
ﬂuﬁmu@wmﬁwwlmmﬁh
fournisseurs.

La us simple est | glycérine, une autre, tris employée, consiste &
de:'ﬂrudumm,luimmqupuﬂhdma-m
tions variant du 1/4 A la moitié — quitte A ajouter un pen d'ean si lo
mélange n'ret pas assex fluide. L'huile de ricin & également ses partisans.

Le risle indiscutable de ee lubrifiant est d’augmenter le mombre de
tours do remontages de trés fortes proportions, et, d'éviter que le caout-
choue ne se coupe trop rapidement.

Il #'agit en isolant les brins, d'empicher qu'ils n'adhérent les uns aux
autros, par suite de la forte pression & laquelle ils sont roumis lorsque
Pécheveau est remonté & bloe. Cette adhbrencs empéchant tout glissement
ot eréant de véritahles collages locaux, améne dos raptures il].!.El'l'l.Flﬁ‘lfﬂ.
cortaines portions de fil éant soumises & des efforts de traction plus
grands que d'autres.

Constitution de I Echeveau. — Il faut retenir que : plus un échevesn s
de brins d'une méme section, ¢'est-d-dire plus son pouds augmente, pour
une mime [ongueur entre crochets, meins on peut y emmagasiner de
lours.

Plus un écheveau est long, pour un méme poids de cosutchouc ou

un méme nombre de brine de mime section, plus on peut le remonter
ri:u plus de durfe mais moins de puissance).

Le meillour compromis est done d'obtenir jusqu's la fin da vol une
pulssance suffisante avec un échovean le plus long possible, i une
section totale la plus petite possible, et partant, de L, le moindre poids,

(Mest done par titonnement que le modéliste trouvera ln meilloure
formule suivant qu'il destine son appareil : d la durfe (ou distance),
moteur juste suffisant pour maintenir I'appareil en ligne de vol,
aveo un déroulement ou, d la ritesse, moteur puissant 3 déroulement
eourt.

Comme base d'essai, un appareil de durde, on prendre
mmdupﬁﬂnmw anm
1/4 5i In longueur de I'écheveau libre est égale & la longueur entre crochet.

1/3 & la longueur de "écheveau lilee est entre 1,25 et 1.5 la distanee
entre crochet.

1/2 ¢l on emploie une longueur dgale & doux fois 'entre-crochet, ou
des dispositifs de multiplic?;egum. rl?uhlr hélices, ete...

Cos rtions ne sont qu'indieatives, et, lo modé&liste arbera un

d deven faire des ess

ap ais progressifs en variant le de brins,
In section, la eur de I ean, de monidére A& obtenir le meilleur
résultat, sans ier I'influence de 'hélice qui intervient par son pas et
son diamétre.

H“-—
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| La bonne combinaison de ces diflérents factours cat en réalité l'art
N, des charapions.
! ﬂ'ﬂpuquﬁnuminﬂnmimmumu;oh&hdﬁhm
auront tout intérdét A construire d'aprés un plan d'appareil ayant fait
BoE PrEuvos.

de I'échevsan., — Prendre une de bois et ¥ planter
deux 4 une longueur correspondant i P'écartement des crochets
8l I'on désire un &cheveau 3 long déroulement.
I'on mtun&hmmdud&l:rhusnxnm:ph.ﬁmnhqhnﬂﬂlu
et ligaturer soigneusement les extrémités du fil.

Pour eette opération, avoir soin que la gomme soit bien stehe, ot faire
un nwud double ordinaire, bien sereé q"

Par séourité, ligaturer lea extrémitfs avec du fil de lin, en ayant blen
soin de ne pas couper les bords du cacutchoue,

_— S
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Crochets. — Pour pouveir étre tordu sur lui-m#me, 'écheveau motear
est monté entre deux erochets ; un fixe, généralement plocé & I'arridre,
I'autre libre portant I'hélice qu'il entralne dans sa rotation.

Ces crochots sont exéeutés en corde i plano de 8 4 20/10° do m/m.
de diamétre suivant la ur des appareils. — On n'a pas gros avantage
it faire des crochots en il d*acier trop mince car ils se déforment ou coupent

le casutchoue et la différence de poids est souvent
Fmdlﬁuiﬂ.—'l’mhﬁ:rqwhnlmh:wtmp

L , L" hi‘ alu:

(i ac.;‘}

rapidement, on garnir le erochet d'un petit tube de caoutchone
ni‘upet&pmmhi-,mulhhlm]w papier roulé et collé

Sl




~ L'tchevoau sera toujours soigneusement vérifié avant montage, pour
fviter qu amorce de coupure ne se transforme en catastrophe.

On équilibrera bien la tension de chagque brin de manidre & ce que l'un
d'emtre eux ne travaille pas plus que les autres.

I hhl-npl—ﬂu f ‘E-_-II - 'EI f
L Lrin detendw

Pour empécher I'échevean de * monter ™ sur lo crochet, ce
hmmmmduﬂh:ﬂnm.unmmphwhm
la ligature

lessous, annean de caoutchoue, mais on

s werrfe qui empéche les brins de prendre une uni-

:
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Nes avant. — Le nez avant le plus simple est constitué dans le cas de

mutﬂw?:hmhmpﬁ&mpumﬂmmhﬂumt de

Dans les appareils i fuselage fosean ou fuselage cabine, le nes avant
est toujours rapporté ou amovible pour permettre I'introduction et 1
retrait aisé du moteur.

a) une simple tole d'aluminium aux bords repliés.

b) un morcean de contreplaqué de trois & quatre millimétres d'épais-
seur auquel on aura adjoint i I"arridre une plaquette qui viendra se centrer
dans le premier couple du fuselage.

¢) un nex * en forme ™ constitné par plusicurs épaisseurs de bals
sollées & contre fil, et ensuite découpées mu profil voulu.

Ces nex doivent s’emboiter librement sur le fuselage de muanidre i se
débotter aisémant @ lattervissage si lhélice touche lo sol.

Cela &vitera & la fin du vol, une détérioration presque inévitable avee
un nez e.

Le d'axe sera constitué par un petit tube en laiton embolté puis
eollé i la cellulosique. A défaut de tube, on coller & P'avant et A
P'arritre deux petites rondelles en laiton rempliront le méme réle,

On trouve d'ailleurs ches les commergants des petites pidees en laiton

i adaptées et d'un prix tris .

L'écheveau remonté exergant une de traction, il sers nécessaire
de mettre entre I'hélice et le nez, une butée d'absorption.

Cette butée pourra &tre une simple bille creuse, en laiton, on méme

S



) & une bille en bois qui tournera en s’appuyant sur des rondelles laiton

f Flmnnmmmmdﬂ rondelles envettes,
*

-

B Dans la plupart des cas ces dispositifs simples suffiront. Signalons
- toutefois I'existence pour les appareils de performance de petites butées
& billes parfaitement conditionnées ot d'un poids minime.
: Entratnement de Uhélice, — Différents procédés sont employés pour
~ rendre I'hélice solidaire de I'axe crochet. Le plus simple consiste & replier
= le fil sur lui méme en forme de erochet. Un gros inconvénient o'est qu’il
- rend le changement de 'hélice impossible, si on ne change pas 'axe ot
le nez en méme temps, ear ajoutons-le, on ne doit jamais détordre et
~ retordre an méme endroit, une corde & piano.

' |
= \"?ll R

Aweo un gros axe (rayon de hicyclette), on peut serrer 'hélice entre

 deux écrous, mais ce procédé est i déconseiller car infvitablement I'hélice
patine sur 'axe & fond de remontage.

Bien que nécessitant une soudure, les autres dispositifs ci-contre sont

ﬁ ]hmp plus sérieux et en outre permettent le changement instantané

rande rlr pin LEE
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Dans les appareils de performances on emploie parfois des roues
libres, afin de idari %ﬁnmuwmuﬂﬁ-ﬁmm
de manidre i la rendre folle et & allonger la traj du plané sutant que

Bien les avis soient partagés sur l'efficacité de cette méthode,
nous dmgl:u ei-destons quelques réalisations.

;

Un dispositif intéressant est également lrﬂl'ili
duplnd-pﬂﬁ:mw.quirmp]mm un deheveau plus long que L dis-

tance entre erochet.

N

Moteurs complexes. — ! e rendement faible des multi-moteurs
attagquant la méme hélice et, que lr motesr simple soit le seul & recom-

et I s



mander aux jeanes modélistes, nous donnerons i titre d'exemple quelques
i ions de multi-motenrs.

3 Duplinﬂnr—!h&t:[‘tmmhhdl de méme diamétre, et,
‘doot un des axes at directement
hm;&uturﬂh&lhhh.llﬂhﬂunnhwﬁm

est laissées 3 la fantaisie du constructear.

duplicateur i deux écheveaux — ou & paire symétriques i I'avan-
tag mﬂ:‘-‘k[‘ tation de durée, d annuler I'effort de torsion
!um dans un fuselage le mono-fchevenn ou les combinaisons impaires.

| \“ S @%—' :..1 -

On a réalisé des duplicateurs & 3, 5, 10, 20 moteurs,
“de trains de pignons, mais de biclles. A condition d'#tre bien réali
fenctionnement est acceptable, mais tous les moteurs toument

: sens, et le fuselage est soumis i la torsion de tous

ih

E

— 5i dans les moditles volants, on adopte en général
Fh"' v, o'est-d-dire, Phélice tournant i la méme vitesse que le ou
'lﬁ umhnu du maotour, on pent, au leu d'ane grande hélice touwrnant
ent, adopter une hélice plos im tournant plus vite.

Ceel dans lo eas d'appareils de o par exomple, on encore do ma-
| quettes volantes, dans uqueﬂu an dr.rit respecter une &chelle donnée,
Cartains modiles de compétition ont #td montés avee des multipli-
rs de | & 6, mais on se limite, en géndral, au m 1&3 —elear-i-
dlire, I"hélice toumant trois fois plus vite que les eroe

- A%



Démultipleovewrs. — A l'inverse des pricédents, il s’agira de trains
de pignons ayant pour but de faire tourner I'hélice plus lentement que les
erochets,

Si on rencontre des démultiplicatenrs sur les avions grandeur, lour
smploi ne se justifie dans les modiles réduits & moteurs caoutchoue.

Moteurs & double hélice. — L'inconvénient da Uhélice unique est de eréer
i n-uup]n de renversement tris puissant l-unq'uu le motenr 88t remonts &
fond.

D fait de leurs formes et de lour rale, les piles de I'hélice en réalité,
s'appuient sur I'air .A) et ont tendance A remverser I'appareil du cdté
uPP-DQ& & leur sens de rotation {B]

Si ce coupe m'a anune importance relative quand 'appareil est en
I'air, il n’en est pasde mime lorsqu'il est pria du sol, an moment du départ,
et de nombroux accidents lui sont imputables.

En 1'air, lp,ppu&.l en sa'inclinant déorit des orbes, ot & conditions
qu'elles ne soient pas trop sercées, cela n'est pas un inconvénient, sanf
toutefois dans s ess on 1e vol rectiligne est recherché, pour battre un record
de distance ou e vitesso par mmplf.-

En. plus des astnces de réglage qu'on trouvera au chapitre VIIL, il existe

mﬂ!ﬂﬁ connu’ bien que trds peu employé dans P'aviation grandear.
mnlu'l‘u en deux h#lices concentriques, tournant en sens inverse &
dont les couples de renversement s’annulent,

=
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Nous arrfterons 1a I'éoumération des difffrents types de moteurs, saa
rappelant une fois de plus que les modilistes dibutants e doivent pas

HELICE

Si I'aile eat I'élément sustentateur, 'hilice elle, est I'Elément propulseur.,
Z C'est la réaction sur Pair, des 2, 3 ou 4 pales dont elle est composée, qui
transforme le couple-moteur (mouvement de rotation) en traction ou
{mouvement de translation).
Nous disons traction ou poussée, car, si dans Ia plupart des o
I'bélice, placée i I'avant, est tractive, dans d'sutres, elle est & I"arridre

et oonsfquent I"awi :
ﬁlmﬂudhmmTMMhmm
par le point de la pale Je plus éloigné de I'axe.

- .

Pas de 'hélice, — Le pas de I'hélice eat la distance theorique, dont se
t I'héliee en un tour eomplet ai elle se vissnit dans une matibre

: h la manidre d'une vis dans un écrou.
“mnmPnﬁqu—hmﬁul‘lmmFunm,
st inférienre A l'avance théorique, ear I'air qui eot Muide, et refouls ot
womprimé su arriére de hilice.
s Y



|...|.- pratigue ou avance exacte o 1 done inféreure an pas théarique
H-Ildllm Ilﬂ!ﬂ: recul ou glissement.
Pas relotif. s'agit iei du rapport entre le pas théorique | 1 B

au dismidtes do hélice = D" — Pr o~ 5

C'est de ce rapport qu'il s"agit lursque l'on dit par exemple : Hélice
de 300 pas 1,5. |] traduire ;: Hélice d°an diamétre de 300 mm. — pas
j!m :I-:lﬁﬁ = 450, fiin
u — Il est intéressant soit pour en roung sol-méme,
mtpnurvh?ﬁ“:: oelle que 'on |
sitde de pouvoir caleuler le pas d'une

hélice.

une d'hélice coupée
qu'elle tourne en se déplagant norma
lement & l'intérieur d'un eylindre en
papier. L'extrémité wva déerire wn~
courbe représentée, si on fend ce cv

pas

Le triangle aura comme hauteur le
Pas de I'hélice, et la longueur “L ™ sera
mﬂﬂﬂ!hﬁﬁhppmuhtdnlnlm
du eylindre soit : D = 3,1416,
Le problime est done simple : si y
par exemple on veut vérifier le pas d'une hélice de 400 mm. de diamitre,

. Pl

on
1

Pt

r

uulmmmﬂidnhplln—i]mdnﬂtn-ﬁmu est la plus larger
h"h} {mprm;p!uuplmdrltnujﬁunhaﬂ la longueur de
=




_.H..malmﬂﬂllluﬂ

f
rl
hélice avee son axe bien iuluire et on mesure les
nﬁthinmln o rectangle formé. (An découper un petit triangle

en earton qui facilitera les mesures). On caleulera h}nm!rnmdnhnﬂrmn-
[férenco o nndru-it. du trait.

Dans notre exemple R = 200 — r = 3/4 de R — 150.

J oo N2r = 31816 » 2 x 150 = 94 cm., 248.

Si nous avons relevé sur notre coin en carton :

] = S5em.eth = 3 em., on anra :
L P
Pas — l"-lr-lrz-tll - %3 =56em. 4

Le Pas relatif : Pr = of =388 = 1%
Si on est familiaris avee la rie, on la
méthode en relevant t WI. LEJ“ = S
Dimensions, — Si ce n&mthquuﬁmmh que, ou poids, les hitlices
devraient avoir le plus grand diamétre sle surtout dans nos modiéles,
Il ne fuut pas oublier, en effot, que la surface do cerele balayé par une
est proportionnelle au earré du rayon,
Pour une mime wlnm de rotation, ¢t un miéme pas, on aura une Ao
 tion double de la
~ En plus de e puu.r]umudﬂu-lhdmiu wn recherche le déroulement
du moteur le moins rapide possible, et li encore, une grande hélice sera

Mais on est limitd d'ane part, par les rtions d'ensemble, et d"autee
thmpﬁd&mt@ iluli.lntﬂrl'irul:.!tnn!ﬂmh
it o e el e pcfomance atcindre a1 de Tenvergan
atteindre FrOvergure
lﬁn.lﬁl aut le dire, des hélices ultra-légires,
 La largeur des pales, pour les hélices & faible pas relatif — 1, 1,25 — ne
devea pas dépasser 15 00 du diamétre jusqu’i SEmHIDiIE%pﬂr
-ﬂHTd.il.mE:hmddn ?:iﬁ EJI]L::: T "
_ oute ans les cas as , Ces pourcentages peuvent o
Mlﬂntli%—-uquhnnrduhl}hllpuhhhﬂu
Conseil. — loyer, lorsqu'il ¥ a du vent, ot avec le méme moteur,
ﬂuh&vmrum“hhﬂmﬂmpﬁ,wmh
deux hélices ayant le méme pas.

— B —



Genre. — L'h#lios normale est i deux pales prises dans un bloe on

rapportées sur un moyeu. On peut faire des hélices A 3 ou 4 pales afin
de réduire lo dinmétre, mais la eonstruction en est plus difficile et le ren-

dement moirs bon.

Les hélices & réglable, ou méme variable en vol ne sont indiquéss
ici, qu'd titre dn-?:;:mu:rt

J:jnmhmﬂu;ud'hﬂiummdqﬁmupnuudﬂumm
choea,
Pour les appareils de début qui sont souvent malmenés et qui deman
drmt des petits diamdtres, prendre des hilices en bois dur et réserver e
ba's1 pour les appareils de performances,

Lan débutants ne devront pas essayer de réaliser eux-mimes lour
htlice, of ils devront e limiter aux formes rudimentaires, ou & la construe-
tion avee pales en contre-plagqué minee ou carton (earte de Lyon). Ils
suront tout intérét & les achoter.

Mais tout véritable aéromodéliste voudra tht ou tard fabriquer lui-
méme son hélice. Cest pourquei nous en donnons sommairement la
méthode.

a) Tracer le bloc — et percer le trou de pamsage de I'axe & crochet
bien perpendiculaire.

b) Dégrossir le bloc ;

¢) Marquer lea arrdtes des pales.

Dégrossir la face supéricure des deux pales ;

L m-irhfminﬂriwududmph.:
tihﬂrﬂpﬂmn de verre fin;
§) Virifier vi los deux pales sont de mbme poids, ¢'est-2-dire squilibrer.

— 0 —
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Ne pas nn]l]irrqn.u #i lea pales doivent ftre minces, tout en conservant
une section suffisante pour résister aux chocs, vers le moyen, on doit
arriver & des sections de plus en plus fortes.

Hélices, — Une bonne précaution consiste pour les hélices en balsa,
i recouvrir le bout des pales, et méme les plles entitres, de soie eollfe
a l'enduit cellulosique.

On pourra dans le méme but de protection se contenter de garnir le
bord d'attaque de la pale d'une bande de soie ou de eellulose adhésive.

ASSEMBLAGE

La réalisation des différents éléments, d'une manidre aussi parfaite
que possible ne doit pas faire oublier qu'il faut les assembler entre eux,
pour obtenir un appareil complet.

Chaque constructeur, quand il crée, a ses méthodes pres, mais
lea procédés varient évidemment avee chaque appareil et d'un modéliste
i 'autre.

Quelques dispositifs de montage sont pourtant ** classiques ™ et il est
bon de les connaftre.

Fization de l'ails. — Principe déjd énoncé, mais qu'il est bon de confir-
mer : Débutants, ne faites jamais un appareil 4 aile fixfe rigidement an
fuselage | Employez une fixation souple, et rejetes impitoyablement tout
procédé par vis, boulons, ete...

Trois raisons : une aile & attache souple permer le réglage facile, et

cis,

e Une aile & attache souple se déplace si "appareil atterrit brutalement,
ou &'il rencontre un obstacle et les chances de casse sont ainsi réduites
de beaucoup.

Une aile & attache souple se démonte et remonte avee grande facilité.

Brides. — Plusieurs procédés dont quelques-uns classiques : Une
Iimn&h boucle prenant le fuselage ot venant se croiser sur le dessus de Paile.
(v

chapitre IV, croquis p. 34). f‘rzpm'tiunnﬂ la section de la bride et
sa tension 4 la grandeur de I'app : trop serrée, on risque de casser



le [ surtoul  dans le cas de Toselage en baguettes balsa; 1ro
lhm s¢ déplace trop aistment et appareil se dérdgle. "

Deux brides simples aveo orochets,

Guidage. — a) Avec une aile en une seule pitee ou en deux piboes,
mais sana partie horizontale de raccord, Coller deux réglettes sur les bords
supéricurs du fuselage, et, passer au travers de P'aile quatre petites broches
en rotin qui viendront se guider sur les réglettes, intéricurement ou exté-
rieurement.

b) Om aura intérét & construire l'aile avee un caisson central,
la de la partie supéricure du fuselage. et

Un bon guidage est nécessaire pour dviter que I'uile se place en oblique

rapport i I'axe du foselage. Pour les ailes on pourra employer
r:ll-lmn & mais inversés. Quant aux ailes mPﬂmTfnf:u
parlera pas,

— 1 —







Fization des nnages. — Loa prooédés les plus simples de montage
hwﬂm:ﬂmwﬂmrﬁfm
hl:;ﬂ- antant que possible.

a) Bride '

¢) Procédé plus com ou le plas
avee la du fuselage, Le plan vertical vient s'enboiter sur deux
broches, L'ensemble est maintenu trdd formement en vol par la tension du
motour, toutefois, il faut adjoindes deux petites brides pour éviter le
dérdglage quand 1'"échevean est déroulé,

""'.--""‘____,-f"f__,.

Pour le montage du train d'attorrissage, tout i éué dit précédemment.

Pour le nex, ne jamais oublier de c-nuEn'IIrl-!r aa fixation par une petite
bride. Quant & 1'hélice, il suffit de ln mettre & Uendroit et de se rap
qu'elle doit tourner (i elle est tractive), dans le sens des aiguilles d'une
montre (pas de I'hélice & droite), si lopdratour est dans Nappareil. Il o'y n

i s¢ tromper, il suffit de remonter lo motenur en tournant "hélice dans

mbme sens, importe & on remonte de 'avant ou de Iarridre, quand
ﬁﬂlﬂqﬂpl:umm.mmhn,&ﬂl]tﬂldnmu‘um
pignona.

SV



__ nt-sm. anﬁiiwhﬁiﬁ'-h-"!'-ﬂ"“-

T

b

~ 5i on constate des déformations dans les sarfaces, ne pas compter
be hasard pour les rectifier.
Fthplntﬁth-ﬁ'nmmpﬂimm remettre en forme, an besoin en
hiumiec lmwnmlmﬁ:wnl]:pﬂtdﬂm&mwm.ﬂuw
g mprnm.p tordus, feront que 'appareil nmpt:r-.,-mmmw
' quiuutnmfm-mm en r:l!-nllmpbamum emplcheront toute mise
t sérieuse,
les mauvaises positions, une cale judicieugement placte
thl.ﬂnﬂr[ﬂulﬂmmﬁuuimtr&hrhmihmdurlﬂn
fixe arribre et du crochet de traction.
weroit parfols qu'avant travaillé avec tous los soins désirahles
la réalisation ne pout hﬂpﬂfﬂlﬂ.ﬁhﬂ:ﬂﬂtpﬂnﬂnﬂlvﬁlﬂw
- l'.l]:-uurudl.. un angulomdtre...

=
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Faire la méme opération pour vérifier Pinclinaison de 'axe erochet
qui devra étre nulle, & moins que Je plan de construction n'indique un
angle exact. On obtient souvent de bons résultats avec empennages 09,
axe hélice 0 & 2°, aile43° a4-G0,

Pour vérifier d’une manidre précine si Unile n'est tordue, fixer
deux rigles, une prés du fuselage, 'autro 4 Uextrémité de Paile an moyen
de doux brides, et voir si elles sont paralléles, en veillant & ce que tontes

n geste malbeurcux, une chute de bicyclette, et de nombrouses
heures rmni‘-l seraient perducs,

Emporter quelques outils : pinces, fil d'acier, fil de lin, colle cellulo-
sigque, pour de menues réparations.

Un tout petit demnier conseil, ne maottre les outils en vrac dans la
baite en disant : * ils resteront dans le eoin ™, non, car d Parrivée au ter-
rain on les retrouvera infailliblement dans le fuselage !

Centrage. — Assembler I'npparcil complitement sans Patle, mais avee
le# train d'atterissage, 'hélice et le moteur et sl celni-ci est plus long que la
distance entre le remonter légbrement pour qu'il soit tendu nans
exods, et arréter I'hélice par un fl

au-dessus du fuselage une bagueite trds légire, aux extré-
mités de laquelle on suspendra Pappareil par deux boucles en fil & coudre.

il




Suspendre le tout & un avtre fil l'on attachera & une potence ou
e S T
une on
notre palonnier, ?Tutuhrnm morceau de métal
-mfmﬁl‘ipﬁhl’ﬁmﬂﬂlﬂﬂ boucle pour ammener

prés avoir fixé Daile, approximativement au 1/3 avant par rapport

point que Pon vieat de trouver, on vérificra 'équilibre et on le réta-
en déplagant i la fois, et par trés petites quantités, Iaile et la boucle

fil de lﬂlﬂ:lun jusqu'i ce que Pappareil revienne horizontal

' .,]Pu u fil @i plomb reste au 1/3 do la profondeur de aile.

(Centre de poussde).

~ Repérer 1';:' H:ﬁ!-ﬂl millimétrique la position do Uaile & eo momant. Co

' tion de réglage théorique qui serviea de départ an réglage pra-

ur le terrain.

E:—Mﬁ“l d'érude on de construction, on est obligé de reculer
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CHAPITRE VII.

-

IPTIONS IVAPPAREILS

Ayant ainst passe en revue la majorité des de construction et
Tassemblage des différents léments qui cmm modale réduit, on
‘n aborder, on oleine connaissance du sujet, le chapitre des réalisations.

2 En toutes uhoses 1l faur apprendre et pour réussir il faut étudier

[ o ey =g A I

"~ Le moniteur qui sera amené i se former lui-méme, an méme titre que

o modéliste isolé. aura intérét i@ sc plier & une petite discipline qui com-

i ﬂ- &z
i — Lommenver par aes modéles simples, mémes enfantins,
— Sappliquer & bien los réaliser.
- — S'efforeer & les faire voler correctement,
B — Déeoler lea défauts qu'ils peuvent présenter.
= Naborder les modiles plus complexes ou personnels qu'aprés avoir
- obtenu d'excellents résultats d'appareils ftudiés par des modélistes expé.
~rimentés,
_E' — Et surtout ne jamais débuter par de grands appareils mais bien par
~ des petits de construction aisée et rapide. e "
= Ne jamais débuter par une magquette volante qui n'a que sa beautd,
 mals vole difficilement. 3
— Ne jamais débuter en construisant un avion A moteur & essence,
Dans cet esprit, on trouvera dans les pages qui suivent 5 modéles
certains connus mais qui permettront par leur simplicité de
- donner les premiéres explications sur la résistance de 'air, les surfaces
~ portantes, ls centre de gravité, le centrage, ln perte de vitesse, ete..,

d Tout débutant saura les construire. 5l réussit, il sera content, Si
le modile ne marche pas, il le jettera, mais mioux vandra i co moment chor-
cher O lui expliquer les causes de son suceids et si possible les corriger
que de lui luisser croire que ln réussite est due an hasard.
~ Yolei d'abord un premier modéle de planeur, oh... combien modeste...
mais qui n'en aoanera pas moins de satisfuctions.

i Py

.



Planeur N°© 1, — Prendre une demi-feuille lle apier format commercial
21 :<27. Plier e¢ morcean qm fait done 13,5 21 auivant les 2 axes, puis
faire LIII !‘H‘I‘LII. ronlena |11ui. o i centimidtre de largeur environ, oL s "arriler |
lomsqu'on sera ainsi exactement i la moitié de la feuille,

"E "est-ii-dire quand le berd d'altague de notre surface sera juste sur le
trait obtenu par le pliage.

Par une autre pli, former une quille de 2 cm. de hauteur qui serviea,
en réalité de dérive. Puis donmer da ditdre, et vaici un premier planenr
EAE qlll!"l'.l.l‘;

Exécuté: correatement il doit, étant lancé, non pas en montant, mais
tris légbrement incling vers le sol, donner un superbe plané..

En relevant trés légérement les coins arridre, nous augmenterons sa
stabilité de route, mais si nous avons le malheur de les abaisser, nous
les verrons immédiatement agir comme des volets de profondenr, et
I'ap il piquera... & mort !

i nous déroulons d'un demi-tour, nous augmenterons la surface
Enﬂmu, mais notre mn::;ﬁe n'est plus bon et Fappareil se met en perte
e vitesse (voir chapitre )y par contre i nous faisons un pli en p{::ﬁ i
notre roulean, Pappareil planera pent-dtre cacore, mais on remarguera
u ‘il descend iﬂm vite, cur pour une méme charge, la surface est réduite

. chapitre I1T) on verra miéme qu’il a une tendanee an pigqoé,

En plus, si I'on pose I"appareil ls quille en 1"air en le déplagant sur une
épingle ; jusqu'id ce que Paile seit b esizontale, on s'apergoit que le gm‘nr.
d’équilibre — centre de gravité est sensiblement au 1/3 avant a
profondeur de aile.

— 00—



Planeur N° 2, — Et le deuxitme :lpplrail plus grand que le précédent,

panstitué avee une feaille complite de papior est la * fléche ™ que tout

~ Je monde connalt.

y H.ﬁihnltet_ﬂm on n'a plus le petit roulean pour parfaire le

' t-on une petite attache de bureau en fil d‘lm-r. dite
-]-:h saglaise, de [hrl.l.'l modile, ou & défant une épingle qui, tout m

= —#hlt la quille de s'ouvrir permettra e déplacement do centre de

- H.ﬁ:[lm' la méthode de plinge, sans oublier le pli arriére qui raidira
b de fuite.

Si on vérifie aprés réglage la position du centre de gravité, on pourra
constater que la surface du petit triangle avant est sensiblement le 1/3
e la surface totale de la fliche vue en plan.

— 101



Planeur N© ¢ modile, d'an un peu
avantage de de la forme des avions
La réglage s’ si nécessaire, par la modification de la

la quens.




No 4, — Lo N© 4 do belle allure demande & dtre déssing, ce
wa pour Jos jounes un exercice de dessin suivi d'un tout petit travail




tenue entre les doux i* du fuselage par une attache parisienne ou un
petit morceau de Gl de fer, qui les traversera.
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 Planeur N® 6, — Quittant la construction élémentaire en papier ou
rton, abordons Ie travail du bois et commencons toujoars par un appa-
1 simple, mais cette fois tout an balsa.

n de la page permettra de se rendre compte des dimensions et
ls de ce planeur.

o =




Fuselage. — Le fuselage * baguette ™ ae compose d'une pidee de balsa
dur de 30 em. de long et d'une seetion de 10 % 10, Lbnbll-ﬂl‘l.l'p i
comme indiqué au dessin, et une petite entaille sera faite sur
angle pour tenir le lest, qui dans ce moddle, sera un simple fil de plomb
enroulé (fusible électrique 20/10) — L'arriére sera également appointé,
et -:Iénnu pour la fixation des empennages.

sera soigneusement poneé an papier de verre trds fin.

Empenn.ugﬂ — Découpés dans de la fenille de balsa dur 15 /10 4"épais-
seur, les arrondis tracés au compas et découpés au canif ou les arrondis
tracés au compas ot découpfs au canif ou & l'outil rascir puis
ils seront soigneusement poncds. Bien m la largeur du fulﬂh;e.
n'-"nént de plm:cr le plan I{:ﬂria:nu] afin qu'il soit exactement au centre
et nerre.

uire les cales lg.u proviennent de la découpe du fuselage de 'épais-
seur de I'empennage de manidre i ce qu'elles viennent bien dans le pro-
longement de la pontre.

Coller i la certus, ou pour ce petit modile tout balsa, i la cellulosique
qui est d'un emploi plus facile.

Aile. — L'aile est une simple plaquette de balsa dur de 40 cm. de
long sur 5 cm. de largeur — épaisseur 15 /10° — qui, aprés tracé et découpe
des arrondis, sera poneée trés soigneusement, jusqu’d co qu'avcune aspé-
rité n'apparaisse,

Elle gera munie ¢n son centre d'nne pikee support suivant dessin
lui donnera de I'incidence, cette pidee sera collée bien au milien de I
C'est ce bloo d'incidence qui sera attaché au fuselage par denx pauu
bracelets en eaoutchoue — ce procfdé permettra le réglage par d
ment én avant on en arridre. {_E‘mr chapitre VIII mise El.llfo.m!]
on aura trouvé le meilleur plané, repérer la position de I'nile par un trait
de crayon.

AVION Ne 7

Il g'agit d'un appareil qui s"apparente fortement an planeur N° 6 de
par son mode de construction qui est également du ., tout balsa *,

Fuseloge. — La baguette fuselage & une longueur de 250 mm. ot une
section maximum de lﬂmmnu.rﬂfﬂd . Elle sera en balsa dur.
— ou & défaut en sapin, mais dans ce cas lu l.'l1m=n.u-:inm pourront dtre
ramenées & 10 %3 —, Découper ln partie inféricure de manidre i obtenir
exactement la pente indiquée.

A I'avant une petite équerre, en thle d'acier ou de laiton, sern fixée
par ligature au fil de lin, encollé. Un trom permettra le Emmugn de I'axe
ﬂ'hﬂhmqmammmrﬁi’lﬂ"dudimhm. Une pe ¢ en bois dur
s'appuyant sur derx rondelles en laiton, servira ﬂa huti!-n d’hélice.
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A Tarridre un erochet en 6/10° plié comme indiqué, et soutenu ear il
eat surélevé, par une petite cale en bois dur, est lui aussi ligaturé, Le train
d'atterrissage en fil de 6 /107 est fixé do la mbme manidre et ne demande
rd" tions wpéciales pour aa fabrication. Roues balsa de 25 mm.

Ails. — Constitufe par une planchette de balsa de 15/10* d"épaisseur,
i 4 .
T Wibs 0 9 e Po e s e i Mtk
jusqu'a mi-bois d'un trait transversal et en pliant avee précaution.
ne potite ette collée & la partie supér viendra renforcer
la partic cen — laissor séoher on —, Coller & la partie inférieure
deux petites baguettes de 3 x5 x50, dont le dessus sern légiroment inecling,
Ces baguettes serviront de guide a Unile sur lo fuselage.
Quatre épingles, recourbées et arrétées par une goutte de colle mine
sur la téte, permettront d'acerocher la bride de fixation,

— Les empennages sont simplement découpés aux dimen-

sions ltmﬂhﬁimtmmtwhfnl::ﬁ;p, 2
LrH&mMmﬂpmthnm.nm-

cutée par I'amateur. Clest ce but que les dimensions du bloc sont

données, et étant donné ses faibles dimensions on pourra tenter sa péa-
lisation avec des chances de sueeds.

Lo moteur sera constitué par 40 cmn. de fil plat de 4,76 0,8, 11 pourea
étre remontd progressivement jusque 500 tours ot ~itre . Ne
oublier de bien lo lubrifier, o i o i)

Mettre au point méthodiquement, nals ne jamais faire voler eet appa-
reil & Pintérieur dune pites, mais sur un terrain bien dégagé, de préfd-
rence une A
nl.:;m les appareils 8, 9 et 10, nous abordons les véritables modiles

ta.

PLANEUR N* 8

Fuselage. — Lo fuselage de seotion triangulaire est facile a construire,
en le posant sur la face supéricure, il suflfira de mettre les cadres inclinés
au lica de les maintenir verticaux. Des petites &querres en carton découpd
i I'angle vouln faciliteront le maintien pendant le séchage sur forme.

Les cadres 1, 2, 3, 4 seront découpds dans du balsa 1510, les cadres
5, B, 7 resteront pleins.

Les lungerons seront en tillenl ou nnrin carré da 33, lea dhﬁunﬂu
seront en £ %2 ou méme en rond de 20/10, Le longeron inférieur s'urrite
vantre le cadre 4 ot un gousset vient renforver "assemblage,

Il se prolonge sur le patin en deux baguettes de 3 < 1, qui serviront A
arréter le recouvrement. '
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i

dans du eontreplagué 10/10® s'encastre
2 ot 3 et #"arrite contre le 4. A Pavant il s'cocastre dana

nez. Une série de trous percfs & écartement régulier servira & la fixa-
Sur la partie arritre, des crans seront pratiqués pour

éviter lo glissement des de fixation de Paile.

Le nes, taillé dans du bois dur (hdtre-fréne) est poreé d'un trou dans
qui sera constitu#é par des grains de plomb de
n petit bouchon de litge muni d'un crochet en corde & piano
6/10, qui en facilitera 'enlévement, obstruera le trou.

A Parridre les deax longerons supéricurs s’arréteront sur le dernier
cadre — 2 faux longerons s'encastrant dans ee cadre et fixés suivant
'horizontale théorique, su erontl les empennages. Sar le longeron
inférienr I petits crochets ligaturés et collés serviromt d'attache i la
bride de fixation des empennages,

Le erochet de traction fixé an patin sera en 1l dacior de 10/10° reenit,
de manidre & pouvoir Stre déplié et replié lors de la recherche de la meil-
leure position.

Le recouvrement exfeutd en papier japon fort.

Aile. — L'aile dans sa partic centrale se termine par
i "

Les nervures sont en balsa 15 /109, Le profil l.d:ripli est le R, A. F. 32
(Voir page 53, nhl'ﬁltrn VI). Elles pruvent étre décalquées sur le plan
grandeur. Le hord d'at . Ie ron principal, le faux | ui
Hnﬁmnnhplniumrlhhqu!:h dnfrhamtmhknan

Le bord de fuite et le longeron qui ont une hauteur constante jusqu’a
la 5® nervare en Furt.-m du centre, vont ensuite en diminuant progressi-
vement jusqu’is Pextrémité,,

Les arrondis d'extrémités seront découpés dans une plagquette halsa
de 15/10° d'épnissenr.

Toutes les nervures sont espackes de 40 mm. sauf les trois du centre
qui sont & 25 mm., 4 petits bouts de rotin de 3 mm. de diamétre dépas-
sant i la partie inférieure, servent de guidage & Paile.

L'aile sorn construite & plat en une soule pidee, et lo diddre sera ensuite
donné comme indiqué chapitre VI, page 51 Le longeron principal
ot le bord d'attagque seront renforcés au centre par une pitce E&nupﬂi
en forme dans du contre-plagué 10 /10,

Le recouvrement est également en papier japon fort.

Empennages. — Les empennages seront tout simplement décou
dans de la feuille de baisa dur 15 & 20 (10 d' {uanur.F ™

Respecter le sens du {il da bais, comme indiqué, deux petits renforts
en 2wl H‘ih:lnﬂll filts seront fixds 4 la .Ehl]ll.l.llll'Fllﬂ'Fhll
horizontal. L' de ce dernier avee le plan vertical se fera par
deux coins qui seront fagonnés de maniire & prolonger la partie supé-
ricure du fusclage.

v
H
£
2

i
;
:
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. Le bondure sera utilesment renforcée par une handelette de soie collée
] mhrnmmwmhupnrmmhndemﬂuhnﬁhhn Durex"
— Etant construit exactement d'a liurh le plan, Vinclinai-

pait 3.. a .:E&imm du fuselage donnera I'incidence nécessaire i
I'ai qﬂrm t sa position

< Iﬂhrl'lppl:ﬂlbmilﬂiﬂqm['ﬁhdl-mu‘ﬂmutlrﬂp

| So tﬂpm'tt.!r sux conseils du chapitre X1IT pour lo réglage du plané.
AVION Ne 9,

et avion de lignes simples et de construction robuste sera le véritable
ipparcil d'étade du modéliste,

Dll'i.llhltlnlllll& ﬂpuum!hnflnﬂummlﬂinut!ﬂr“uxqﬂ
construit les modiles qui précddent.

jiﬁ.-—- L'aile est de forme rectangulaire avec bords marginaux
légérvment arrondis. Envergure : 750 mm. Profondeor : 80 mm, 18 ner-
"Fliﬂ'ﬂhll-ll 15||'1ﬂ—pmﬁl Clark Y — Bord d'attugue et bord de fuite
mwmhpmunmduduuﬂmllijlﬂ Longeron en balsa, haut
- coustante : lﬂmiltzhm'liﬂﬂ..ﬂlﬂlphm
m:uimbhlutmn sera faite an cours de I’

d plat, Le didre apris séchage, renforts seront collés entre les 2 ner-
j";:ﬁ“mm le bord de fuite doux pibees en corde & piano de
el uite en
6/10 serviront de it laile, et de crochets d'attache des brides de

sur le fuselage.
Ehm:ﬁ'ﬂ ~ De formes simples, ils seront constitués par des
h"lnn- | ou sapin rond de 20/10. Les arrondis seront en balsa
15/10 des petites pidces en corde & piano de 6/10 faconnées comme indi-
qué permetiront une adaptation facile ot solide.
— Lo fuselage du type fuscau est de section rectangulaire,
Le maitre couple a 40 x 70, Sa longueur re est do 450 mm. (hors tout,
310 mum.). Les cadres seront pris d.l.nldn 15 /10. Avoir soin de
kildnhmnnhmlnmduhhnuw et au cours de ['assemblage de
renforcer transversalement par une baguette de tillenl carrd de 1,5, ou
midu 20 /10 frmlunr?:lduu: T S chapitre VL
 masemblage se sur comme i mun,
I:d-.ﬁumlﬂnnﬁHmlﬂthdﬁmﬂﬂumm
de 5 a 7/10 d° entre

1 et 2 sern caissonnte pu&wmlﬂ'l%"m g oo

A la partie inférieure des cadres 2 ot 4, dﬂpuﬂutul:uhﬂulluht
mnuﬂlihﬂﬁdﬁmth;mhdnlm
~ eadre 10 recevra la supériours entre les cadres
-’Hlﬁlﬂﬂtﬁlﬁﬂuh-ﬂ-ﬁuhimﬂh[uhuh&uﬂmﬂrh
Le reconvrement sera en sole aveo 2 couches d'onduit.
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AVION No 0 (Ech-lle 1/4)

Mumkm“h"-ﬂ, grandenr
”ml m
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.1 ﬁ In partie ﬁm' ure 2 réglettes mmh en tillenl ou halsa 3 %3 sernnt

pour la pose de I'a
| Abterrisseur. — Coastitué par du fil acier 10 & 12/10, il e, comme on
weal s'en rendre comple, de construction trés et surtout sans
wudure. Les 2 jambes avant sont formées d'un seal fi les 2 roues
Pulhmletuhd!u-lu!.[ﬂjl-hﬂnﬂn par un petit

lﬂlhhﬂ&tﬂ.ﬁmd-jl-hi l\r“l.l-mhuitml'.-ﬂlnlh
du cadre 4, et sont maintenues par une petite bride en cacutchouc
pluuclllumdu{nnhgr uquuuqu‘lﬂunn-ﬂ'ﬂr.
. ‘mutuur inexpérimenté pourra commencer par réaliser le train en
ilfiﬁr qui se travaille plus aisément que lo il d'acier — ce * faux
lui servira de ** patron ™ et lui permettra de déterminer aisément
es longnours exactes des différents éléments).
~ Nes avant, — Formé d'un morcean de bols demi-dur, peuplier ou
-_= ul, ou de pitees de balsa assemblées & contre fil et fagonnées en forme.
- Inllﬂinllﬁd#lm bien respecter I'inclinaison indiquée.
eruchet d'hélice en conde 4 piano 8 & 10/10 sera du modile Elémen-

ﬁnplrmulnmlﬂ,mﬂpnmﬂrrnmphdpumnm
- suivant 'habilet? do constructeur.

Hnl- arridre, — Remarquer que le fuselage s termine par un cadre
_q': e Hmpdnuln&temqr;e Gﬂmpmumhhl::nﬁ-durun
alsa comme lo nex avant, porte le crochet fixe, qui dépassant i I'exté-
. formera un petit annean. Cet anneau pourra servir i faire le remon-
i'u. motair par larridre ou encore A attacher 'appareil pendant le
ror ge, 8 I'on a pas d'aide pour le tenir. Le remontage se faisant
dans oo can par lavant.
- Moteur. — Le moteur sera constitué par 10 4 12 brins de caoutehoue
dlat, 3,17 x0.8. Longueur libre : 650,

Hélice. — Diamétre : 250 pas 4.5, si possible en balsa.
l.lmdﬂhlnh-hﬂnlmuwmlﬂ-ﬂlﬂmlnm idu bla-:mulellhnm

K

W Commencer les essais, aile et rmpennages 3 et les
mrsuivee comme conseillé chapitre TX. i e

AVION N° 10
o Ihn.gilpuurul dernier modile d'un avion entidfrement constrait en
lea. Do par ses formes anx lignes &légantes, nile trapézoldale, fuselage
%, il s'apparente i h maquette volante,
), I:h n'ent toutefois qu'un * moddle volant " qui, bien réalisé par un
modéliste déji expert dons art de construire, lui donnera de grandes
atislactions & tous points de vue,

_ Aille. — L'aile de forme trapézotdale, uveo extrémités largement arron-

W

dies, a | mitre d'envergare.
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AVION Ne 10 (Echells 1/4).

procurer le plan de oo modile, grandeur d'exécution, veir
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[ hln! d'a a une section dégressive du centre (B x4), a lextré-
mité 5 = 4, I'arrondi dégross avant assemblage, sera fini aprés, au moment

général de la membrure. -

l:lmquulmtni 2 baguettes de 3 %3 superposées, réu-

lhnum&ﬁpuEp]nquﬂtunﬂiuhmhﬂulﬂﬂllh
d do fuite tri sera tiré d'une pidee de 8 x3.
anuml;du mise en forme pour obtention du diddre, la partie
nummmbﬂuﬂiﬁlﬂﬂﬂ-ﬂ&pﬁum.
hpﬂmd'-tu::hndmhrﬂu,mmnhiﬁmnﬁﬂﬂumntpm
it oollées i la collulosique.
Les bords marginaux serout constitués par un bambou coudé de
H]iﬂpﬁﬂ&wwﬁufwhmmw
B soir.

M!"- Le fuselage du Cabine " & 600 mm. de longuear
s, Les longerons et mmhhﬂ-rdulxlﬂmm
"‘?- suivant la méthode * sssemblage par traverses et entretoises "
',-! VII), c'est-b-dire en commencant par les deux faces latérales
m:umﬁhﬁuﬁumﬂnnﬂnpﬂlumwm
,-Iﬂudru de la partie avant seront surmontés de ﬂnmm&
du balsa 15 /10 qui porteront lea denx lsses qui viennent se or
a partie supéricure du fuselage tout en formant cabine vitrée,
L- eadre avant, constitué par des plhees on balsa 543 et le cintre
- ar, sera renforeé par un plastron en contre-plagué 510,
hpnhulnﬂrrnfamruiumh umuuﬁpn&
qu finition. Ne pas oublier & | le cadre en
L Ex&ludmudmmmh-n—phqﬂafl la plaguette de
ﬂhnﬂl!mhhphhﬁmmmmﬂnq'ﬂelp—h

b pose des plaques en balsa 15 10, dans lesquelles seront ménagés
du plan fixe, In pointe sera détachée en coupant les 4 lon-
entre lea 2 cadres en contre-plagué,

~ Les o8 do cetto partie ayant &8 fait ** légers ™ seront renforoés,
i er ln pose des tubes pour le traln d'attérrissage et des cro-
J'nthnhn des brides qui maintiendront ln pointe arriére en place,
I.i partie arrondie & I'avant du fuselage sera recouverte avant entoi-

 d'une leaille de balsa 8/10%, Le vitrage en celluloid 5/10° sera éga-

_‘_ t eollé avant le recouvrement qui seran (ait en soie.

Empennages. — l’empennage vertical est solidaire de la pointe
dére. Bond d'attagque. bord de fuite et nervures sont en balsa ; ces der-
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nibres découpées dans du 15/10° ont un il biconvexe symétrique.

L'arrondi est en bambou 15/10¢ carré. L'entoilage se fera en méme
upquhpunuun&mﬂlrmnd:id-nmdd:hpuﬂrhﬂﬂnm

du plan vertical avee la section carrée de cette pointe, sera aisément
obtenu en posant la soie sans la tendre. L'enduit se chargera de faire un
mmecord superbe. Apris prés séchage, fendre la soie pour ouvrir le passage du
plan horizontal et coller en rabattant & Iinténenr.

L'uw horizontal de construction similaire & I'aile, ne présente
aucune di té importante, Bord d'atta bord de fuite et nervores
en balsa, arrondi en bambou. Partie centrale renforefe sur les deux fnees

un recouvrement en balsa 8/10° apris avoir introduit un bloe de
0 mm, de largeur contre lequel la nervare centrale " arrite.

Au centre de ee bloe, un trou sera pered pour permettre & la partie
arritre de la h-&qulﬂe de I}I' embolter & lo moanidee d'un verro.

Une petite échancrure pratiquée dans le bord de fuite, empéchera

M]ﬂlﬂmh latéraux.,

Train datterrissage. — La jambe avant qui regoit les roues, est d'une
seule pidce (12/10°) et passe dans le tube fixé sous le cadre 4. Une contre
fiche vient s'attacher par un toron — si possible soudé, an pied de chague
jumbe, et s'emboite dans un tube fixé sur le longeron inféricur. L'écarte.
ment st maintenu & la partie supéricure par un demi arc de eercle, en
corde & piano 6/10° ligaturd par fil de cuivre, ou soundé.

Chagque jambe est entoilée double-face, I'écartement des deusx ti
d'acier, étant maintenu & largeur voulue pendant le séchage, Par ﬂnm

on pourri débaeiter le train et le replier, Les roues en balsa ou ecllulold
sont arrétées par une rondelle pinede.

Nes. — Ce nez sera formé d"épaisseurs de balsa 3 mm. assemblées i
contro-fil, la surfuce de pose sera en contreplagué 5/10. Le passage de
I'axe est inelind de 3 mm. vers le bas ¢t de | mm. vers la droite, Le ero-

chet avant em 10 ou 12107 sera simple. comme indiqué, ou muni d'ane
roue libre.

Le erochet arriére sera bien ancré et collé dans le cadre avant de la
pointe comme indiqué au dessin. Tous deux seront garnis d"un tube en
cavulchoue.

Hélice. — L hélice aura 300 mm. de diamdtre, Pas 1,5- ¢t sera en balia,
Elle pourra &tre taillée dans un bloe ayant 40 mun, de large et 26 d'#pais-
AOUr,

Motaur, — 10 on 12 brins de gomme 3,17 ; dpaisseur : 0.8 ; longueur
libre @ G650 mun,
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CHAPITRE VIII

MISE AU POINT. — ESSAIS

~ 5i vous n'avez personne vous eonssiller, c'est-d-dire, si vous
i punmmdéﬂrﬂpiﬂmlﬂ partex avec un seul aide,
~ Le public ne sert i rien, énerve le constructeur, ot risque de le décou-
ager par quelques réflexions désobligeantes.

- ﬂn:iumuim—h;hnhiu ¢ do tonte agglomération, plat,
sans arbre, ni arbustes... S ln ection est difficile & trouver, retenir
gu'il ne faut jamais se mettre 3 moins de 100 métros dun arbre isolé et
kilométre d'un bois, i moins de se placer sous le vent, jamais pris
hangar, d'un rideau darbres, ni en haut, ni au pied d'ane butte de
car tous ces obstacles produisent des remous dair extrémement

e les mares et le des routes i “ grand trafie ™,
des lignes b haute tension, ete.. i

 Done Pisolement le plus complet, et pour le tout premier essai, pas
de vent, ot comme sol, de I"herbe qui amortit merveilleusement les chutes,

Hﬂup do Pappareil. — Assembler soigneusement et calmenent

EgAnes.

- Sl «'agit d"un avion, bien lubrifier le moteur, ne pas le Inisser trai-
e sur la terre, et mettre de suite tant qu'an v pense, une goutte d'huile
ur la butée d'hélice.
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Aun contraire, s'il a tendance & piquer, cetie cale i la partie
inMricure du nex. mais procéder avee . vt en augmentant les
Hlﬂlllmﬂ]iﬂhrmmmimhrrrtmimw I imdtre,

Du fait de la réaction de I'hélice sur l'air (couple de renversoment
l'appareil a tendanee & s'incliner & gauche (I'hélice s'appuyant & droite
et & virer de co cdté,

Pour un laneé i la main, ee couple étant maximom, au départ, mais
s'attfnuant vite, le mal est minime, mais il n'en est pas de méme au sol.

Pour y remédier, mettre sur le cité gauche du nez une cale qui incli-
nera 'axe d'hélice vers la droite, ce procédé est préférable & celui qui
copsiste i tourner le plan de dérive,

Si on employait une hélice avec pas 4 gauche, il faudrait évidemment
faire I'inverse.

Une fois de plus mesurer I'#paisseur exacte des cales donnant le meil-
lour rendement, et &itot rentré & lo maison, et méme sur le terrain, coller
des cales définitives soigneusement taillées.

Réglage en puissance. — Hemonter progressivement le moteur, en
angmentanl chaque fois d'une crntaine d-rlslj tours, &'il a"agit d"un écheveau
peuvant en emmagasiner plusirurs eentaines, et chagque fois corriger les
cales, jusqu’au remontage moximum,

Si le moteur est trop pulssant, Mappareil fait une chandelle, il se
redresse parfois o'l est assex haut, et comme la pointe de puissanee tombe
assex rapidement, be vol se continue normalement, l'excis ayant permis
n ﬁpﬂm

Si l'avion passe régulitrement sur le dos, et percule & la verticale...
enlever une boucle de cavulchiowe, ou augmenter légirement 'angle
d'inclinaison de 'axe d'hélice vers le bas.

Par contre si le modéle ne grimpe pus, et se contente de voler & quel-
fues métres du sol, moteur & bloe, aile reculée jusqu'd amorce de la
perte de vitesse, cale d'inclinaison du nrez posée, ele... ajouter 2 ou 4 brina,

Départ au sal. — Faire les casals sur un terrain identique i oelul choisi
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par Jes cosain & la main, mais s¢ munic d'une piste (1 métre de large
r 4 A 5 mitres de long) & moins qu'il n'existe une aire en terre battue

yu ciment.
 Placer I’ rcpunl-rlurnuﬂﬂulﬂqnilh,hm
“d::'l ﬁel" tml.nl I'bélice d'une maein (gauche) et

ﬂﬂw I: plus difficile que celle qui con-
wiste & teni I'll-pllg:&rh mln.mhdhnl‘m d'ha-
hmuuiuugugunmmn reil, chose int dans

s conoours, et d'autre part, en soutenant Iaile gauche, il empéchera I'ap-
sareil de s'engager de ce cité, toujours par suite du eouple de renverses
'. iy
Il est évident que le décolluge du sol est plus ardu que le départ i la
. Pour la mise an point, la poussée sera autorisée..., et pour eela
h fuselage, au lien dc aile.

F l.ulr n gaz " ne devea étre tenté qu'a avoir
.,.:':::,,.r“ e o

mobewr. — On a lo dans les ¢ précddents, les
.iduﬂtrnuuul:huu: et ke lubriliant & employer pour augmenter
» de tours que peut emmagasiner e moteur.
'.Il a -IH dit, fgalement, qu'il fallait remonter progressivement son &che-
yean, en augmentant chaque fois le nombre de tours, de 50 ou 100, et
?ﬂ‘lﬂﬂﬂ de h:mgl a autre le lubrifisnt.
ocln est bon & répéter, et on retiendra anssi la méthode et les
pils suivants de remontage ¢
I'nl:m teonir 'appareil par un aide, ot eola d'une maniére bien ferme,
1 main au cadre avant du fmhg:-. Pautre & arridre, le corps proté-
,' mt aile du vent #'il ¥ en a, pour éviter qu'elle ne s"arrache, ou mitne
ar ‘meltre dans le sens du vent.
Etﬂﬂm le moteur le plus possible, 4, 5 fois sa longuear, sans toutefois
ae) h crochel arridre, et remonter progressivement Loul en se rap-
du fuselage, et en laissant toujours 5 & 6 em. d'extension pos-
pour arriver & centimitres du fuselage quand il ne reste
_ q:‘tmnumumu ours i mettre avant le nombre maximum atteint
BUX essais en nhunhn.
l.'h aura ainsi un moteur avee des couches de noeuds parfaitement
| el on arrivera 4o DAXTHE Fﬂlﬂhh
ﬂl-m::imm?uhnmln qualité do la gomme employée — ot les
-"-'ni" & ¢t amorces de coupiire qu'il faut toujours essayer de doéceler
avant de remonter & fond — e'est pourguel il faut toujours examiner
tle prés son moteur ot ne pas hésiter i laire un powd plutit que de remon-
ter un brin i de . Mais attention, faire un neud avee du caout-
some lubrifié est impossible, aussi faut-il laver auparavant les Héments
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Ne jamais laisser un moteur remonté & fond pendant plus de quelques
minutes, non seulement il soumet le fuselage & une compression formi-
dable, mais il risque de perdre de sa nervosité,

Et suivant |'expression bien connue des modélistes, au premier cra-
quement. * Un demi-tour en arridre ", 8"l en est encore temps...

Pour remonter l‘il:hwmm le doigt est le procédd le plus simple mais
le plus fatigant quand il s"agit d'emmagasiner quelques milliers de tours.

Signalons deux dispositifs ;

La chignole. — Qui n'a qu'un inconvément, c¢'est souvent d'avoir
des pignons avee un rapport de multiplication extraordinaire sussi

faut-il préparer un tableau de remontage d’avance pour 8tre certain de
ne pas e tromper.

Attention au crochet d'entrainement qui devra étre rephié derridre
les mors du mandrin, afin de ne pas g'é&chapper au moment oi la tension
sera maximum, provequant ainsi un accident avx doigts de I'aide, & ce
n'est fracassant an du fuselnge !

Un procédé plus perfectionné consiste en un véritable remontoir avee
p:,pm de rapport normal, 1 & 10 par exemple monté sur potence, muni

d'un compleur marquant les tours. Ce sera li un appareil
da elub. Avee lni c'est I'avion qui doit se rapprocher de I'hélice an cours
du remontage.




rrété et quand il restera — soi-disant - 100} tours & mottre, lé motour
laquera, et celn fait un petit choe... au cowur.. la promidre fois !
Lancement des planeurs. — Le planeur, lui, n'a se sustenter
'ﬂm.&dﬂa*&lﬁﬂmhm?uﬁmh‘ﬁ
eente, el conséquent de sa finesse, uteur on pourra
hmmmdnupfhu.dumud;m ou dyna-
niques qu'il roncontrera sur son chemin,

- Sans entrer dans les détails de ces * influences ™ voiei simplemont
quatre mbthodes de lancement des plancurs :

a) A la main,

&) An sandow,

' ¢) Au eablo-tirs,

d) Au treuil,

- 8) Lancement & la main. — Tenu & hauteur d'homme, appareil set
lancé légirement incling vers le sol, ou encore en un rond de bras on Jui
[ait exécuter une bouele, de manidee & ce qu'il se rétablisse A la plus grande
Lo d'odt il commisncera &on pltu&dnﬂﬂmh.

 Ce dernier proctdé demande un certain entrainement et e pout

'_Eﬁqﬂﬂ't[umdﬁprﬂhplmm

 Le lancement direct ne donne en terraing plats que des vols de faible
s lancé d'appareils grands : 2 m., 2 m. 50, 5 m. d’envergure, ot
surdement chargés, 30 & 50 grammes au dm? en terrain montagneux.

b) Lancement au sandow, — Les appareils lourds ftre lnnods
su sandow court, constitué par mitres de cavutehouc carré
de 3 4 4 mm. de coté, tel dans les frundes.
:_nﬂﬁlmtd'ﬂmmﬂuﬁﬂﬂlllpnhInﬂ
A nutre an .

Ol aussi avee un berceaun de t pour 'appareil,
en wvérité une catapulte, g 32 £

~ ©) Lancement au cable tird. — Le cable, est constitué par un i de lin




Eﬂth@ﬁhm‘lmuﬂmﬂmuﬂmiﬂﬂrlum
longueur de ce ue dépassera pas 200 métres, mais est en réalité
limitée par la surcharge que peat enlever I' . non pas seulement
en poids, mais par 'effort que le vent erée sur lo fil.

traction sern obtenue soit par le déplacement de Paide qui court
en maintenant "extrémitd, soit encore par ln détente d'un il de caout-
choue, No 14-16 de 4 4 5 mitres, lixé i Vextrémité do cable et au point
d'attache au sol,

d) Lancement au trewil. — Cette deenibre méthode est celle qui per-
met de * monter ' le plancur le plus haut
Le cable fil de lin ou fcelle, n‘mrmm;.m trewil e tient et
manceavre ['opérateur, Un trouil est constitud par un tambour sur loquel
"nroule le cable et qui est entraing par pignons et manivelle,

La seience du lancement consiste & * sentir * lappareil, & lui rendre
du fil quand le vent mollit, i lo tenir ferme quand il o tendance b se déga-
ger, i le tiver ** dur ™ quand le vent est plus fort, ote...

Ceux qui ont pratiqué le eerf-volant, acquéteront vile ce sens, car en
réalité, eette opération consiste i faire grimper le planeur le plos haut
possible i la maniére d'un cerfevolant avant de lui permettre de se décro-

T
Signalons que Pextrémité du cable devrea tre munie non ssulemoent
d'un annean Mger qui se metten dans le erochet qui reste fixé & Vappa-
reil, mais encore d'un flot de ruban de soie, blane et rouge, qui permettr
au chronométrear de vérifier le .

lons que la position du erochet sur le patin, do plancur ainsi
que =a farmes onl une trés grande influence, pour la tenve de lappareil
pendant le lancoment.

Et maintenant, modilistes, que vous connaissez les grands principes

qui régissent la construction des modiles rédults, que vous aves i
un certain nombre d'astuces, étudier... construisez... mettez lum
el emsayes de battre des records !

_— R -
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DES PLANS EN GRANDEUR D'EXECUTION

des moddles décrits dans cet ouvrage sous
les numéros 8, 9 et 10 peuvent étre
fournis pour permettre au modeliste de
construite exactemenl ces a

Ces plans trés bien faits donnent tous
lee détails qui sont nécessaires pour
exfeuter soi-méme un  bon  travail.
Chaque plan  pris & nes bureaux :

Prix: 5 Francs
Par poste : 1 franc en plus

Les se font contre commande
wmmnm
: Chique Postal Paris 1-152-T2.
envois #tre faits coutre rembour-
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