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PREFACE
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Le probléme de l'aviation élait posé depuis long-
temps ; durant de longs siécles avant le ndtre, les
générations pnssiées ont vainement cherché d'imiter
I'oiseau duns son vol.

Les Mongolfier découvrirent bien les aérosluts
mais jusqu'a nos jours les essais de direction des
ballons n'ont pas donné les résultats attendus au
point de vue vitesse ol séeurité.

Le plus lourd que I'air qui avait été compléte-
ment abandonné & I'apparition des ballons retrouva
ces derniers temps des défenseurs chaleureux,
aprés plusieurs anndées dun travail acharné
I'homme a enfin trouvé le moyen de naviguer dans
l'espace i de grandes vilesses, par de grands
vents, laissant loin derritre lui les plus grands
voiliers qu'il imita,

Le public trop longtemps trompé par de belles
promesses, a'est enfin fuit au sport nouvean et 8’y
intéresse de plus en plus.

1l asgiste nombroux dans les aérodromes aux
expériences de nos aviateurs, il essaie de com.
prendre les amystirioux principes » qui régissent
la nouvelle science.
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Certains plus fortunés et plus heurenx que
d autres peavent se procurer les nouveanx engins,
cependant, ln majorité ne peat faire de telles
dépenses 4 son grand rogret.

Il est. duns ee cas, une manidre de sintéresser
i l'aviation ot d'en comprendre les lois, c'est de
construire soi-méme des petits aéroplanes minia-
tures et dn les expérimenter.

Ceei est d'un trés grand inléedl, ear expéri-
menter un modéle soit d'aéroplone, soit d'héli-
coplére, est une occupation passionnante el émi-
nemment instruclive,

Les divers principes daviation qui paraissont si
difficiles & saisir au premier abord deviennent
admirablement clairs et compriéhensibles a tous
dés quon cherche a les démontrer pratiquement.

IVun antre edté qui o aussi sa valeur, les inven-
teurs de machines volantes, avant de réaliser en
grand appareil qu'ils ont congu, avant d'enlamer
des pourparlers avee les constructeursoun de recher-
cher les fonds, ont un intérét capital a établir un
modile qu'ils puissenl présenter.

Auncane description aussi savante soit-elle, a dit
Wilhem Kress, ne vaut un modéle qui vole et 'l
ne vole pas il ¥ a de triés grandes chances pour que
la machine construite i grande échelle ne puisse
voler.

Le modéle a aussi pour chacun un énorme avan-
tage, son prix de revient est minime et sl se
brise les réparations sont faciles el peu onérenses,
de plus, il peut se fabriquer avee un outillage
restreinl.

IVautre part, les invenleurs se voyaient arrdter
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dés le début de leurs recherches par les difficultés
pratiques de construction el du choix eonvenable
des matdriaux suflisamment légers et résistants.

Pour la premiére fois les inventeurs trouveront
groupdés dans un volume les fournitures générale-
ment employées dans la construclion légére et
solide des modéles; ils trouveront un hislorique
trés détaillé des appareils antérieurement cons-
truits ainsi que les schémas ol dessins permettant
de les reproduire.

Ils profiteront, nous l'espérons. des conseils les
plus judicieux que n'a pas épargné son auteur qui
s'est fait une spocialité de ln question des modiles,
et nous souhaitons pour la cause de I'aviation que
tous ceux qui le liront atlentivement en retirent le
plus grand profit.

Esine Boxser.




LES MODELES
D’REROPLANES

Les machines & voler naisseul comme par en-
chantement, et si elles ne se dressent pas toules
sur les champs d'expérience prétes a prendre leur
vol, elles se meuvent du moins dans |'esprit des
invenleurs, de plus en plus nombreux. On n'a pas
idée de la quantité de personnes qui ont ou qui
eroient avoir trouvé la machine volante parfaite,
C'est un engoucment que rien n'arrétera, Or, il
fant encourager les inventeurs de machines vo-
lantes. Tous ¥ Oui, tous, car si saugrenues que
puissent paraitre parfois leurs idées, on ne sail
pas & priori ce qu'elles peuvent contenir au point
de vue de la solution de ce probléme, qui est la
conquitte de l'espace.

De leur edté, les inventours ont tout intérdt a
laire comprendre leurs idées le plus minutieuse-
ment possible; aussi, ce qu'ils ont de mieux &
faire, & lous les points de vue, ¢’est — du moment
qu'ils veulent entamer des pourparlers avee les
constructeurs — d'établir un modéle.

Aucune description, si savante soit-elle, ne vaut
un modéle qui vole. On objectera que si le modale
réduit vole, ce n'est pas une raison pour que la
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machine construite a grande échelle puisse voler.
C'est exact. Je répondrai seulement que si le
modéle ne vole pas, il ¥ o de trés grandes chances
pour que le grand appareil ne vole pas non plus.
Une machine a vapeur de démonstralion ne pos-
sede-t-elle pas tous ses pelits organes et ne peot-
¢lle pas fonctionner aussi régulicrement qu'une de
plusieurs centaines deo chevaux ¥ N'en est-il pas de
méme pour tous les mutres appareils de démons-
tration : locomolive, bateau, dynamo, ete. Pour-
quoi alors les machines volantes feraient-elles
exceplion &4 cette rigle ¥ N esl-on pas en droit de
trouver étrange qu'on gaspille tant d'argent &
mettre sur pied des engins de grande dimension,
qu'il faut mettre bien souvent au rancart aussitdt
apris ¥ Celn, & mon avis, ne penl avoir pour effet
que de restreindre considérablement le nombre el
la variété des essais. Or, le modéle a pour lui
d'énormes avantages. 1l ne cofte pas cher, et s'il
s¢ brise, les réparations sont rapides et peu oné-
reuses. 1l peut se fabriquer avee un oulillage trés
restreint. La dépense de moteur est minime :
quelques laniéres de eaoutehoue, ou une chambre
& air de bicyclette.

Tous ces avantages permetient aux inventeurs
de remettre leur appareill auw point, et si cet
appareil mis au point vole, il y o de trés grandes
chances pour que 'appareil construit en grand vole
dgalement,

Iy un antre edté, et ceci est trés important pour
les inventeurs, on sera bien plus tenté de soutenir
pécuniairement une invention dont on a vu le
résultat, ne fit-ce qu'en pelit, que d'engager des
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sommas d'aprés la simple explication d'une idée.

Ecoutons ece que dit, & ce sujet, l'ingénieur
Kress, que l'on pourrail appeler le Pénaud alle-
mand.

« ... On ne peuat étudier la stabilité, ln position
des surfaces portantes, l'action du gouvernail
horizontal, ete., que sur des modéles volant libre-
ment et cela i peu de frais of sans danger. G'est
ca qui foit qu'on doil s’étonner que certains techni-
ciens du vol puissent parler avec un dédain des
expériences si imporlantes faites avec un modele
volant librement. Par modéles d'a¢roplanes volant
librement, j'entends un appareil qui ne se lance
pas & [a mam, mais qui, monté sur roues ou sur
tralneau, muni de gouvernails, soil capable de
prendre son élan, de s'enlever de lerre tout seul et
de pareourir une certaine distance horizontalement
en vol libre.

« La durde ot la longuenr du vol d'un modéle n'ont
pas une importance spéciale. Pour le technicien
sagace, il suflit d'un vol libre et stable d'un modéle,
méme 8'il ne vole que 20 m., pour pouvoir déja for-
muler sur sa valeur une opinion exacte. En tout
cas le vol libre et stable d'un modéle, méme petil,
prouve plus qu'un gros livre qui prétend résoudre
le probléme sur de simples bases purement théo-
riques.

« Je ne me hasarderai jamais & passer 4 'exéeu-
tion d'un grand volateur avant d'avoir oblenu un
vol libre et stable d'un modéle réduit. On pourra
peat-étre objecter que quand un petit modéle aura
réalisé un vol libre et stable, ce ne sera nullement
une preuve que le méme appareil reproduit en
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grand volera aussi. En tout cas il fant convenir
qu'un modéle volant librement fournil une preuve
matérielle de la justesse de l'idée, el quil sert
pour l'exéention en grand. Mais si l'auteur d'an pro-
jet d’aviation n'est pas capable d'é¢lablir un modéle
volant librement et de fournir In preuve matérielle
que son idée est effeclivement juste, il n'a pas le
droit d'exiger qu'on ajoute foi i son idée. Aussi
tous ceux qui font des projets el qui veulent obte-
nir des fonds pour leur exécution, devraient étre
astreints i exdéeuter d'abord un modéle volunt libre-
ment, car ¢'est une expérience qui coille lrds peu
el prouce beaucoup... »

Aprés avoir lu des pensées nussi sensdes, on ne
peut quapplaudir a U'intelligente initiative de ceux
qui créent des concours de modéles d'aéroplanes,
Ces concours font avancer I'aviation aulant que
les grands prix de distance et de hauteur, si pas
plus. Car les prix a décerner 4 celui qui purcourra
le premier Lol ou tel nombre de kilométres ne chan-
geront pas grand chose aux appareils existants,
ni ne feront éclore aucune idée nouvelle, Les eon-
cours de modiles, pour lesquels si peu de fonds
sont nécessaires, permellent aux plus modestes
mécaniciens de démontrer la justesse des idées
nouvelles qu'ils peavent awoir, Ils ont le grand
mérite d'étre a la fois accessibles aux humbles
doués d'intelligence et de faire progresser I'avia-
tion.

A. Baacke,
Directonr de 1" Adro-Meromique,




HISTORIQUE

Bien que les résullals  pratiques obtenus en
aviation, ne datenl que de ces dernibres anndées,
lez recherches acronantiques et les expériences de
madéles réduits remontent i la plus haute antiquilé.

C'est ninsi qu'an v siéele avant notee ére Archylas
de Tarente conslruisit le premier modole réduil connu
sous le nom de « colombe volante ».

Au xv= sigcle un fllustre mathématicien Jean Maller
dit Regiomontanus de Kenigshofen en Franconie
(Bavitre) fabrigqua, nous raconte une tradition asscz
confuse, denx appareils volants forl remanquables : un
aigle de fer el une mouche de mélal qui aurajent
parcouru des distances de cing cents pas of seralent
mime revenus i lour poinl de déparl.

En 1788, Launoy el Bienvenu construisirent le
premier hélicopiére connu qui ait volé.

Cette derniére invention pourlant remarquable
passa presque inapercue, tous les esprils dtant alors
tournés vers le plus léger que Lair, el lorsque Cayley
en Angleterre construisit douze ans aprés un héli-
coplére analogue, les Anglais proclamérent que 'in-
ventlon appartenalt & leur compatriole.

Pling en 1833 construisit un cerloin nombre de
pelits apparells de planements qui fonclionnent &
marvellle. Coux-ci furent du reste le point do départ
de sos études sur le vol plané, le conduisirent & la
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conceplion d'un grand modide qu'il fit breveter sous
le nom d° « aéroplane mixte ».

En 1858 le méme aviateur fabriqua un petit modile
d hélicoptere & doubles hélices mues par des ressorts
d'horlogerie et qui doana des résulluls triés inléres-
sanis.

Dans In méme annde Julien, horloger de Villejuif,
qui construisit le premier aérostal dirigeable, fabriqua
un pelit aéroplane 4 motéur caoulehoue qui pesait
36 grammes seulement el mesurall un métre de long.

Les propulscurs étaient des hélices i pales droiles;
il volait sous un angle de 10* el parcourail en
8 secondes une distance de 12 mitres. Le moleur
élait actionné par des laniéres de caonichouc enroulées
el tendues sur deux cdnes d'égal diamélre disposés
comme les fusées de montre de lagon & fournir un
travail constant.

Co fut ensuile Ponlon d'Amdcourt, partisan “con-
valneu de Uhélicoplére, qui fabrigua un modele réduit
i vapeur, véritable merveille de mécanique dont la
construction demanda 6 mols, mais qui ne réussit pas
A fquilter le sal. Ce ful pour la premiére fols qu'en 1871
Pénaud contruisit un modeéle volant & la perfection,
je veux parler de son < planophore » appareil pesant
i3 grammes gui parcourait 40 m+tres en moins de
12 secondes. Cel appareil réalisait un immense
progris car pour la premiére fois l'équilibre longitu-
dinal automatigque était obtenu el donnail au vol une
stabilité remarquable.

En 1873, Hureau de Villeneuve appliquant ses
théories personnelles sur le vol de l'oiseau et sur
lalle, it consteaire par le célibre mécanicien Jobert
un oiseau mécanique dont la puissance du coup d'aile
élail saisissante, 4 chaque battement tout lappareil
s'¢levait 4 1 m. 50 puis retombait en faisant para-
chute.
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Déjh en 1870 Marey, pour eonfirmer sos théories sur
le vol des olseanx, avait réalisé un petit insecle a air
comprimé qui s’allégeait de 1/3 de son polds et volait
en battant des ailes.

En 1874, Gauchot conslruisil un olseau de | m. 20
d'envergure, véritable pitce do précision, dont les
alles étalent animées d'un mouvement elliptique
annlogue & celui des oiseaux : suspendu & un Nl et
mis en marche, cel ppparell s'¢levail rapidement
jusqu'h détruire entiérement la lension de ce fil par
I'action de ses ailes puissantes.

Trois ans plus tard, en 1877, Enrico-Forlanini,
ingénicur italien, accien lieutenant du génie, cons-
trulsit un superbe hélicoptére & vapeur, qui quitta le
sol, vola librement emportant avee lul son moleur el
son gendérateur et valut & son inventenr un prix de
1.500 feance & U'lnstitutl Lombard de Milan.

Castel en France, A peu priésa A la méme époque,
construisit un hélicopliére & alr comprimé qui donna
de stérieux résullats; cet apparell posanl 22 kg. 300,
alla méme se briser contre un mur lors des essais
qui en furent faits.

L'hélicoptére avail done de sérieux parlisans et
I'invention du caontchone tordu, due & Pénand, permit
4 Dandrieux de vulgariser loule une série d'hélicop-
tires-jonels de différenies formes el de dimensions
plus ou moins grandes.

En 1887, Hurean de Villeneuve perfectionnant lou-
jours ses oiseaux arlificiels, construisit ceile ¢ton-
nante chauve-souris, qui le 31 mai 1887 au Gpngrés
des Sociélés Savantes parlie des malus de son “nven-
teur traversa loule la grande salle de la Sorbonne et
vinl se déposer doucement sur le burcan du président
Milne Edwards sux applandissemonts du publie.

En 1802, Veyrin construisil des hélicopléres dont
I'axe de I'hélice susicntatrice est inclinée sur la
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verticale de maniére i assurer & Ia fois la sustentation
et la propulsion du syst*me. Ces appareils de
démonstration actionnés par de simples ressorts ou
plus simplement par le déroulement rapide d'une
fleelle, volalent avee une alsance ot une stabilité fort
Impressionnantes.

Pichaucourl, en 1603, confectionna avee habiletd
différents oiseaux 4 moteur de caoutehoue tordu, 'un
de ces derniers, d'une envergure de 0 m. 35, pesant
25 grammes, volait une vingtaine de métres 4 une
vilesse de & & 6 meétres & la seconde.

Apris 4893, nous allons irouver des appareils
parcourant de longues distances par rapport & leurs
dimensions, distances dépassant de beaucoup celles
oblenues jusqutalors.

Citons entr'autres appareils celul de Gaslon Trouvé,
ceux de Laurence Hargrave, de Langley, de Talin,
enfin de nos jours les A.B. L., les Lidy, les Labanhie
ot tant d’antres.

L'appareil de Gaston Trouvé dénommeé « avialeur-
géndratenr-moteur-propulseur » qui n"est plus un
jouot mais un appareil do précision admirablement
conslruil, repose sur un principe loul nouveau
comme application méeanlgue, il éail aclionng par
des explosions successives d'un mélange d'air al
d'éther éclatant & l'inléricur d'un tube de Bourdon
qui transmetiait dircclement le mouvement aux ailes;
cet appareil parcourait des distances de 70 & 80 melres
préalablement lancéd avee une eerlaine foree.

Ces distances furent blentdl dépassées par Laurence
Hargrave l'inventeur du merveilleux cerf-volant cel-
lulaire, il construisit un apparell monoplan de 4 kg. 670
qui volait sur une distance de 140 metres.

Un autre apparell monoplan de 1 kg. 870 aclionng
par la vapeur, volail sur un parcours de 160 métres!]!

Mais ces derniéres distances ne sont encore rien si
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on les compare & celles parcourues par les aéroplanes
Langley, qui atleignént 1.8600 maélres,

Les appareils Langley dérivant du Iype Pénand,
sont des monoplans qui mesurent & m. 50 dernvergure
ot & m. b0 & 5 mitres de long, ils sont actlonnés par
deux hélices placées au milieu de Fapparell, mucs par
des moleurs & vapeur ou & pitrole,

Talin, poursuivant ses études construlsil on 1897,
avec la eolluboration de Ricliet, un appareil rédoit de
polds considérable (33 kilogs) qui vola sur une dis-
tance de 140 meélres & une vilesse de (8 mélres & la
seconde, mais cel appareil remarquable qui aurait
pu, une fois réglé, parcourir de grandes distances, se
brisa par suite d'un défaul d'équilibre lors des essais
qui en Marent faits.

Tous ces derniers appareils volaient & merveille
mals ¢lalent des appareils d'études fort blen cons-
truits el malheurcusement trés colileux,

Les A. B, L., les Lidy, les. Labanhle sont des
apparells plus récents, moins eodloux que cos derniers
el cependant effectuant de beaux vols, ils pouvent
servie & dludier cerlains dispositifs nouveaux adap-
tables aux appareils davistion, ol mellent ainsi
I'aviation & la portée de tous,

De nos jours, en effet, les modéles réduits fourmil-
lent, tous les jeunes gens en construisent el lous ont
trouvé I"séroplane idéal!

A la dorni re exposition de la Galerie dos machines,
on a vu des appareils de toules les dimensigps,
monoplans, biplans, multiplans construils en m;?n.
en frédne, an bambou, en aluminium, en acler avee ou
sans moleur.

Mals parmi cos modéles dont le but est de voler
pen prennent leur essor, ou 8718 lo prennent ils ne
conservent en l'air aucune stabilité el parcourent des
distances pou considérables,

1
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C'est qu'en effet pour entreprondre avee succeés la
construclion d'un appareil rédait, il faut que chacun
connaisse les résultals oblenus jusqu'a ee jour, la
constriuction des modeles expérimentés avant eux, las
procédés d'assemblage, les malériaux les micux
appropriés a tel ou el cas, oto..,

Dans ¢ol ouvrage los chercheurs tronveront & edté
des descriptions pratiques des modéles construits
anlérieurement & nous, l'indleation des matériaux &
employer suivant les cas, la manlére de confeclionner
una hélice, un moleur, une alle, la maniére d'as-
sombler entre elles avee solldilé toules les parties
principales d'un appareil, autanl de délails impor-
tants qui ne peavenl &lre acquls que par une longue
pratique. '

.«. Aidés de ce précleux manuel les jeunes cher-
cheurs pourront se mellre courageusement au travail
ol construire rapidement el & peu de frais un appareil
de leur invention.

lls peuvent avoir la certilude qu'en se conformant
nux indications qui leur seront données, ils verront
leurs efforls eouronnés de succés el peul-dire parmi
eux se trouvera-1-il une intelligence capable de
conegvolr un appareil pouvant non sealement rivaliser
avec les appareils qui foncUonnenl actuellement
mais encore les surpasser ol obtenir les subsides
nécessaires pour son exécution en grand.

Ce sora, je l'espere, la récomponse des inventears
qui n'épargneront ni leur pelne ni leor travail, et
verront ainsi le triomphe de leur canse, la cause guli
nous est chére & tous, oelle de I'aviation!




Lia colombe volante d’Archytas

La colombe volante d'Archytas o8l le plus ancien
modile réduil volant, dont Phistolre ait gardé le
. souvenlr,

Cot nppareil ful construit an 1v* siécle par Archylas
de Tarenie, philosophe pythagoricien, ami de Plalon
qul est l'inventenr de la vis, de la poulie sl du eerf-
volanl.

Beaucoup d'hommes érudits, Anlu-Gelle, Schmidt-
Cardau el Scaliger se sonl occupés de ocel oiseau

i mécaniique.

Cardau discule sie'#ail < 'effet du venl on dua fea »
Schmidl multiplic ses observatlons dans s disserta-
tion « de Archyla Tarentino ».

f, Scaliger discule différents moyens el préfend en
J avolr tronvé undteés facile, & un simulacre en bau-
druche, » ,‘}

Lo Piére Kircher, Jésuite du xvie sléele, antiquaire
ot physelcien, annonga qu'il en exécuterait une sem-
blable avec un aimant.

L——'—-—'——
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Borgnlo, dans son lrallé des machines volanles
pense qu'on peul allribuer le vol de la colombe
d'Archytas « & la force de projection d'une petite
balisla ».

Nous n'avons, én effel, ancun renselgnement sur la
construction de cet apparell et on e¢st obligeé de se
pardre en conjectures plus ou moins réelles, sur la
maniére dont volait cel appareil ¢t se soulenail dans
les airs, quoi quil en soil Archylas ful le premier
qui consiruisit le premicr modéle réduil capable
de démonlrer la possibilité de s'élever dans |'espace
par des moyens mécaniques.




I’helicoptére de Launoy et Bienvenu

A peineles fréres Mongolllor venalent-ils de découvrir
les ballons qu'en 1774, un an apres, Lounoy el Blen-
venu preésentalent i I'Académie des sclences un appa-
reil plus lourd gque lair s'élevanl par ses seuls
maoyens.

Le Journal de Paris n® 19, publiail cotte lellre des
deux invenleurs :

« Notre machine en petil nous a parfaitement réussi.
Cetle tentative heursuse nous a délerminés A en
exéculer une plus grande qui puisse mettre le public
& portée de juger de la réalilé de nos moyens. Nous
nous proposons, d'aprés elle, de faire l'expérience en
grand et de monter nous-mémes dans ce vaisseau.

» Nous n'avons d'autre but que de prendre date, »

Signé : Lavxoy, naturaliste.
Biexvesy, machiniste-physicien. »

L'Académie nomma alors une commission com-
poste de Cousin, Jeaural, Meusnier ol Legendre qui
déposérent le rapport suivant :

% ... Celle machine imaginée par Lafinoy et Bien-
venu est une espéce d'are que I'on bande en faisant
faire & sa corde quelques révolulions autour de la
fliche qui est en méme lemps I'axe de l'appareil.

» La partie supéricure de cel axe porte deux ailes
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inclinées en sens conlraire el qui se meuvent rapide-
ment lorsqu'on aprés avoir bandé I'are, on le retient
vers son milien. La partie inféricure de la machine
est garnie de deux ailes semblables qui se meuvent en
méme temps que l'are et qul lournent en sens con-
tealre des ailes supérieures.

» L'effel de celle machine est tris simple : lors-
qu'apris avoir bandé V'arc el mis 'axe dans la situation
vertieale, par exemple, ona abandound la machine i
elle®méme, I'action du ressort fait lourner rapidement

@
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Fig, 1.

les doux alles supérieures dans un scns el les deux
inférieures en sens contraire.

» Ces ailes étant disposées de maniere que les per-
cussions horizontales de l'air so délruisent el que les
percussions verticales conspirent a élever le moteur,
alle 8'éléve, en effet, el retombe ensulle par son propre
poids. »

Ce rapport de I'Académie donne, nous le voyons,
la deseription générale de 'appareil ainsi que l'expli-
cation des phénomenes qui priésident & son ascension
dans l'espace. nous n'avons dong plus qu'a enlrér
dans les détails de construclon el donner la maniére
de le construire soi-méme & peu do frais.
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Un se procurérn les matériaux sulvanis :
i baguetis do jone ou de bambon ;
| baguette de bois rond de & m/m de diamétre ;
Papier do sole
Colle forte ;
Bouchons de 2 ¢/m de diametre;
Fil. Petits clous,
I* Partie supérieure. — Taillons en biseau lexird-
milé¢ d'une baguetle ronde de 4 m/m de diameétre et
de 20 ¢/m de longueur, enfongons celle extrémité

ki
Fig. 2.

p

préalablement endulte de colle forte dans un bouchon
do litge de 2 efm de diametre; nous avons de la
sorte réalisé I'axe ot le moyen de I'héllee suslentalrice
supéricure, Cette derniére sera formée de & pdles
conslruiles selon la figure n* 1.

2* Arc protewr. — Préparons un morcean de bambou
plat, def b ¢/m de longueur, 2 & 3 m/m d'épaisscur el
de 0 em. 5 de largeur, percons cé morceau de bois
aux deux extrémitds et en son milien.

Pour fixer co bambon qui va constituer 'are moteur
i I'axe de I'apparcil, fixons un clon dans l'exirémilé
inférieure de I'axe apres avoir fail passer ce clou dans
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I"axe, de cette manitre I'are poarra tourner auloor de
I'axe avee le clon comme cenlre.

Pour terminer, fixons les deux extrémilés d'an il
agx extremilés percdes de l'are aprés avolr retenu le
milicn de ce fil dans un trou percéd dans 'axe & un
centimétre du bouchgn supéricur (fig. 2.

4 Partie inférieure, — Il ne reste plus qu'a adapter
& ln partie inféricure de Paxe el en son milleu, un
bouchon semblable 4 celul établi plus haut mais &
pales inclindées en scns conlraire des pales supé
ricures, ce bouchon sera percd du odlé de 'are pour
laisser ce dernier pivoler librement autour du clou,
ce bouchon sera ensuile collé el ligaturé sur 1'are qui
I'enlrainera une lois bandé d'an mouvement de
rolation conlraire & celul de l'axe supéricur.

Voici la petite machine achevée, il ne reste plus
qui la remonter ol 'expérimenter.

Pour remonter apparcil prendre dans une main les
alles supérieurcs, dans Poaulre les alles inférieures et
lourner en sens conteaire de maniore & bander 'are,

Pour faire voler gppumll. le tenir verticalement
I'are en bas puis her toul: appareil de ce [fail
w'dlivvera vorticalement de 54 10 m'tres de hauteur ot
parcourera une pelile distance sl le vent U'entraine
horizontalement el contribue ainsi & sa propulsion.

Y
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L'Hélicoptere Cayley

L'hélicoptere Cayley analogue i celul de Launoy et
Blenvenu futl Invenlé en 1796, en Anglelerre, par sir
Georges Cayley.

Ba construction est encore plus simple que celle du
modeéle précédent et nous allons en donner la des- .
eription générale d'apres Nicholson :

« Un bouchon est fixé & l'extrémité d'un arbre
arrondl, un autre bouchon est allaché sur le milien
d'une baleine avec un petil trou dans lequel pivote
l'extrémilé libre de larbre arrondi @ deux cordes
égales relient les exirémités de la baleine a 'arbre
arrondi; dans chaque bouchon sont planlées quatre
plumes d'ailes d'oiscaux légérament inclinées comme
dans un moulin & vent, mais en sens inverse pour
chaque bouchon.

« En tournant les denx bouchons en sens contraire,
les doux cordes s'enroulent autour de 'arbre, en fai-
sant Néchir la baleine si l'on abandonne alors 'appa-
rell, les deux cordes se déroulenl sous 'nclion de la
baleine qui fait ressorl, les deux bouchons lournent
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en sens inverse du premier mouvement el l'on voil la
petite machine s'élever rapidement. »

Cel appareil comme on peut le voir est & peu prés
samblable & celui de Launoy ol de Bienvenu, aussi
renvoyons-nous le lecleur pour sa construction &
I'article précédent, il remplacera simplement le bam-
bou v roseau par une baleine légore, l'axze ou arbro
par un manche de porte-plume & dessin et les palos
des milelies par des plumes d'olseaun,

Notons ceopendanlt que collo pelile machine iris
légire vole trés Tacllement ol &'éléve avee la plos
gronde aisance 4 des haulours variani de 10 & 18 mdé-
tres el parcourt par un venl léger des distances de
30 mélres.



Papillons de Pline

Ces mervellleux petits appareils de planement sont
blen connus de tous ceux qui s'occupent davialion.

Ces plancurs minuscules sont découpés dans une
feuille de papier et imilent un papillon ou un oisean
les alles élendues el légérement relevées de chaque
edlé du corps.

Rien n'est plus gracienx que les évolulions dans
I'air do cos adroplanes réduils que Josepl Pline laissait
tomber du haut de 5 chaise pendanl les séances de
la Socitld Frangaise ud navigation adricnne. Le léger
papillon semblait plonger vers lo sol puls se relevait
en décrivant une courbe, ondulail deux ou trois fols
el venail en glissant sur l'air se poser légérement sur
le sol.

Pour fabriguer sol-méme ces gracleux papillons
on découpera dans aune feuille de papier léger el
résistant, diférentes formes d'olseanx (ig. 3) & ailes
longups on courtes el & queue stabilisatrice de diffé-
rentos formes el longueurs.

Ces olseaux seront leslés par un poids placé a
I'avant sur le bee, si le poids est trop lourd appareil
plquera droit au sol, =i le poids est trop léger l'appa-
reil se relévera, reviendea en arribre el manquera
complotement de stabilité, il est done essentiel de
déterminer en titonnant le polds voulu, ce poids
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pourra étre constifué par du plomb de chasse n= 11
collé & la colle forte sur le papler.

On pourra aussi régler Vapparell par le diédre des
alles avant el arriére, par lo V des alles avant, par
des froissements des extrémilés des alles et de la
quene.

Fig. 2.

De la sorte, par tous ces moyens de réglage, on fera
dvoluer Vappareil & sa guise, soll en le fai=ant onduler
dans l'espace, soit en lul faisant faire la bouele el le
saul périlleux, en courbo fermée ou en ligne droite,
ee qui est & la fois forl lnléressant el forl instructil.

Pline avait da resle [ibriqué d'autves appareils qui
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volaient encore mienx, ceux-ci avaient des formes
assez varides ot étaient conslilues par du papier
gaufré de telle sorte que les faces inférieures
et supiricures des ailes soient onduldes, ce gaufrage
s'opére lrés facilement en passani le papier b In vapeur
d'ean el en le laissant sécher, les apparcils ainsi
eonstituds ont un vol remarquablement doux el gra-
clenx.

On peut du reste faire ressorlir avec des papil-
lons de Pline toutes les diférences de planement,
c'esl du resto ce que faisait Pline avee un appareil
trés simple.

i
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Fig. &

« Une fouille de papier de formo carrée, est plide
en deux, de facon & former un angle oblus Lrés ouvert
(fig. 4), au fond de cel angle,on fixe une Lige de métal
munie & a8 exirémités de masses pesanles du méme
poids. On a ainsi un systéme siable dans l'air. Si on
abandonne Pappareil i lui-méme, on le voit tomber
sulvant CB verticalement.

« 5 I'on enlive une des masses ((g. B), I'appsreil
s'lncline légirement et tombe sulvani une irajeéctoire
curviligne et oblique d'un mouvement ocedléré; son
inclinaison maximum an commencemeént de ln chats,
va on diminuant par le fait de la reésistance de air,
elle pout méme changer de sens sl la masse est 1< gére,
& Jo mouvemeont dovient alors oscillatolre, comme on
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I'a vu plus haot. La chule se fera dans un plan verli-
cal, si les deux faces du diddre sont égales, sinon il
¥ avra une inflexion do edtd de la face qui présente
le moins de résistance.

==&
i

Fig. &.

« 3i dans I'appareil, on reléve par une courbure les
deux ardles postérieares el anlérieures des faces du
diédre, on le voit aprés une chute oblique d'une cer-
taine durde (fig. 6), remonter conlre la pesanteur,

Fig. 8.

mals d'un mouvement retardd ot b une hauteur moin-
dre quo celle du point de départ. Ce qui a éLé dit
plos haut suffit & expliquer lo phénoméne que l'on
cbserva du reste chox loe alseaux surtout los ciscaux




de proie et qu'en termes de fauconnerie on appelle
nné ressOurce,

« 8] lea deux faces élaient au contraire raballues en
stns contraires (fig. 7). In prémiére inclinaison due
i In suppression de 'une des masses ne ferall quaug-
menlor par suile de la résistance de I'air ot I'on ver-
rait Papparcil sineliner rapidement la pointe en bas
al frappor violemment le saol.

« Dans ce cas, la direction nouvelle serail favorisée
par la pesanleur qui accélérerail la chule au lieu de
la ralentir.

s« Aucommencement do mouvement la résistance de

Vair ne se faisant que faiblament sentir, I'appareil se
comports comme =i les faces do diodre étalent bien
planeés uno des masses senlement élant enleviée ; mais
il ¥ a bientdt inflexion.

Toul cecl sera mis en pratique dans 'expérimen-
tation des paplilons de Pline et ces jouels minuscules
sorvirant ainsi 4 préciser les notions que l'on peut
avolr sur Uaviation, ces notlons serviront dnormé-
mentpour matire an point un modéle rédult it moteur,
mise an point toujours délicale et qui ne peut étre
alloctude que sil'an a Ces connalssances praliques sur
Vdquilibrage d'un appareil aussi petit olt.{l,

B R it T s
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La demoiselle de Pénaud

C'eat en 1871 que Pénaud consliruisit le pelit appa-
reil quil dénomma « planophore » cu « demoisello ».

Ce Ml le premier appareil du lype aéroplane qui
parvinl & effeeluer un vol libre el siable,

Ce petit apparcil était construit tris simplement ;
deux ailes cn carlon élaienl fixées sur une tige de
bois plat; I'une trois fols plus pelite que laotre;
I'hélice situde & arriéra élait talllée dans une simple
lamelle de bois.

Comme le montre la figure la quene se trouvait
disposée normalement & I'arriére des plans porteurs.

Actucllement les Pénaud que I'on construit el que
I'on vend dans le commeree sont des apparells & pou
prés semblables mais donl le grand plan est a arriere
et le petit & I'avant, ces appareils sont la reproduc-
lion en pelil d'un Wright monoplan. En raison de
I'extréme simplicité de leur construction nous don-
nerons la descriplion de ees deux apparells. Nos lee-
leurs pourront ainsi so confectionner en quelques
minules un pelit acroplane eapable d'effectuer de
jolis vols atteignant parfois 60 miélres.

Nous donnerong d'abord la deseription du chissis
moleur avee son hélice ear ce chilssis est le médme
dans le Pénaud ancien el le Pépaud moderne, nous
parlerons ensuite de la disposition et de la construc-
tion des uiles de ces deux appareils,

Le chAssis molenr sara conslilué par un moreeau
de bols plal en hétre on en frdne mesurant 0 m. 30 de
long, 0 cent. 8 de large et 3 millimétres environ
d épaisseur.

A lune des extrémilés de celle tige de bois sera
fixé un simple clou A (figure 8) enfoncé perpendiculal-
romeént, 4 lautre cxtrémité on adaplora une picce

PR
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d'aluminium munie dun trou par ou passera 'axe de
I'héliee,

Cetle derniére sera conslituée par une plagquetie
de bols reclangulaire ¢l plale de 15 cenlimétres de
longuear el de 1 eentimetre de largeur, on tordra
faciloament cetle plagquotte en pronant chagque exted-

!

Fig. 8.

mitéd d'une maln el en tournanl en gens inverse apres
s'dlre placé sous un jel de vapeur d'can.

L'axe de I'hélice sera formé d'an 6l d'acler demi-
rond replié deux ou trols fois aulour du milien de
I'hélice et ixé solidement sur elle, cet axe sera passd
dans la plaque d'aluminium du chissis puis rocourbdé
en crochet pour ¥ adapter le eaoutehouec qui sera fixé
d'aulre part au olou situé & Vextrémité opposdce,

Le caoulchoue motear formé par un reéseau de six
fils mesurant en tonl | m. 25, sera constitud avania-
geusement du fil anglais ne 18 qui est le meilleur
caoutchoue existant & 'heure actuelle.

a

————
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Le chissis est terminé. il servira & fixer les ailes
qui seront disposées de maniére toul & faft différentes
solon que l'on construira un Pénaud ancien om un
I*enand moderne.

e Pénaud ancien. — Les alles disons-le tout d'abord
seront constituées soit par do carton dur (papier &
doessin graphiquej soll par de In tle daluminium
minece de 210#, soil encore par de la fouille de bois
lbgire.

La pelite aile de forme oblongue de 15 ¢/m. de long
sur & ou 5 de large scra fixée prés de 'hélice et sera
relevée légérement en arriere par une cale de bois ou
do licge collé comme l'indique la figure 8.

La grande aile sera flxée de lelle sorle que son
bord posléricur corresponde au milien du chissis,
elle mesurera 35 & 40 ¢/m. de longueur sur 6 4 7 ¢/m.
de largeur. Elle sera légérement relevée vers 'avant
pour eela on vissera son bord postérieur sur le bois
du chissis et son bord anlérieur sera relevé par une
cale en bois ou en lioge.

v Pénaud moderne, — Lea dimensions des ailes
seronl les mémes pour le Pénnud moderne mais la
position des ailes par rapporl au chissis sera toul &
fait diférente. La grande aile sera fixée du cdté de
I'hélice ot relevée a l'arriére. (Fig. 9).

La petile aile sera fixée & I'avanl & 7 ¢/m. environ
de 'extrémits, elle sera relevée légérement & P'avant.

Les deux appareils sont maintenant achevés, pas-
sons done au réglage de l'appareil. On fixera sur le
chiissis un plomb mobile formé d'une plaque de
plomb peu épaisse el large de 1 ¢/m., cetle plague
sora replide sur clle-méme autour du chissis, on lui
laissera du reste un certain jeu de maniere & lui per-
mettre do glisser facilement sur la tige de bois.

On pourra commencer alors les expériences qui
devront dlre méthodiques.
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On remontera Tappareil en (ournant Ihélice
160 tours environ, on le prendra do la main droite
par I'hélice et la tige de bois et on le laichera en lui
donnant un léger mouvement d'impulsion en avant.

Si l'oppareil pique du nez, on reculera le plomb
vors Parridre, si Uappareil se cabre et remonte trop
de l'avant, on haussera au contraire le plomb vers
l'avant,

On pourra aussi faire varler le V des alles qui
devra &tre tris ouverl, incliner plus ou moins les
extrémilés des ailes pour oblenir le réglage difinitif.
L'appareil de la corte ne tardera pas i faire de petites
envolées de 5 & 15 métres qui deviendront de plus en
plus grandes si le constructeur a bien construit son
appareil el surloul si ce dernier sait l'expérimenter.

t1 ﬁ y
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IY'ornithopteére de Pénaud

L'ornithoplére de Pénaud esl un treés intéressant
appareil qui se soutient el progresse dans Uair, par le
seul moyen d'ailes battanies aclionnées par un mo-
leur & cacutchoue.

Cel appareil construil avee mille soins pour la pre-
mitre fois par Joberl, en 1872, el sur les plans de
Pénaud, parcourut 40 i 30 mélres environ. On peut,
avec quelque pen dhabileld en construire un soi-
méme qui parcourt 25 & 30 melres, ce qui est déja lorl
joli pour un appareil de ee genre.

La construction exige quelques malériaux donl
nous donnons la liste suivante :

fe Une lige de sapin carrde de 0 cont. 5 de cdlé,
longueur 50 cent. ;

20 Bambou pour membrures ot nervures (un métre
anviron) ;

3* Une plagque d'aluminium de 8/10 d'épaisseur,
10 cent. sur 15 cent. ;

i* Fil demi-doux 10/10 et 8/10, 1 métre de chaque
diamélre ;

5 Ponghée de sole | m. sur 0 m. 60 (ou papier de
Chine};

i 15 mitres de caoulchoue (1l anglais n® 18;

7o Fil poissé pour ligatures ((l poissé ponr cannes
i plehe).

Pour ne pas compliquer la description de l'appareil
nous décrirons successivement : Lo corps ou chissis
de I'appareil supportant én avant les ailes, en arriére
la quene ot entre eelles.cl le motour & caoutchono
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tordu; la partie sustentatrice et propulsive i la fois
c'esl-d-dire les ailes ballantes; la partie mécanique
actionnant les ailes d'un mouvement alternatif de
haut en bas.,

1o Chdsais de Fappareil. — Le chissis do Vappareil se
compose toul simplement d'une lige de bols carrée
P (fig. 10) d'une longueur de 40 cent, ¢t de 0 cent, $de
seclion, colle tige sera aussi légire que possible én
méme Llemps qu'assez résistante pour ne pas se tordre
sous la torsion du caoutchoue, le sapin d'Amérique

Fig. 10.

ou le fréne conviendront fort bien pour eot usage.

A l'extrémilé arriére de celle tige viendra s'adapler
la quene qui fera ainsi corps avee le chissis.

Celte quoue sera constitude par de fines membrures
de bambou N et N, par deux fils de tension R el R,
le toul recouvert de ponghée de sole ou de papier de
Chine.

La queus qui est triangulaire devea mesurer 40 cen-
Hmelres de base ot 15 de longuour,

A l'oxtrémité avant du chissis nous adapterons la
partle mécanigque de nolre oiseau donl pous allons
donner ln description.

2 Partie mécanique. — La partie mécanique de notre
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ornithoptére est la partie la plus delicate & cons-

truire, cependant avee un peu de patience et d habilelé
nous arriverons vite a l'exdéculer comme il fant.

Fig. 11.

La figure 11 nous rend trés bien compte de I'ensem-
ble du mouvement.

Deux pleces daluminium en Y sont fixées sur le
chissis par les ligatures de {ll collé L et L' en laissant
entre elles un espace de 2 cenl.

Aleur partie inférieure 4 3 cent. au-dessus du chis-
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sis elles sont traversées par 'axe CM, qui recoit le
mouvemenl circulaire du caculehoue tordu fixé entre
le erochel C de eet axe et le crochel M fixé sur le
chilssis du cdté de la quene de Vappareil,

L'axe €M présente entre les deux pidces d'alumi-
niam une manivelle qui donnera aux alles loar mou-
vemenl alternatifl par lintermidédinire des petites
bielles en fil de fer demi-donx B el I,

Les doux branches de nos Y sur leurs extrémilés
latérales servent de palier aux axes O0° ol Oy Oy .

Ces axes sonl ceux autour desquels les deux afles
vonl osciller allernativement de bas en haut et de haut
en bas.

Avant de parler de ces dernieres disons que I'alu-
minlum employe a la fabrical'on des pléces en Y de-
vra avoir au moins 810 de millim. d'épaissecur; les
axes CM, 00, Oy O, seront constitués par du il demi-
doux de 10710 de millim., les bielles B el B par du
fil demi-doux de 510 de millim.

Falsons enfiln remarquer que l'extrémité de 'axe
CM porte en avanl une manivelle M destinée & re-
monter le moteur & ressorlt de eaoutchoue qui com-
préndra 12 4 15 metres de (] anglals n® 18,

3= Ailes battantes, — Les ailes batlanles de notre or-
nithoplére sonl au nombre de deux disposdes de part
el d'autre & l'avant du chissis,

Ces alles qui devronl étre & la fols flexibles, solides
el légéres seronl construiles comme indique la
figure 2.

La meémbrure F sera en bambou alnsl que les ner-
yures F, Fs Fs

Les nervures seront ligatarées sur ln membrurs F
par des ligitures en fil collé ou micux en fll poissé
nolr.

Lo toul sera recouvert de ponghée de soie on de pa-
pler de Chine.
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& Montage définitif de l'appareil ef essais, — L'appa-
reil est & pea prés terming; 1l nous reste & relier les
ailes avant par leur extrémiteé J & I'annean en fil demi-
doux 8 par des fils de eaoulchoue D et D',

Il faudra ensuite huiler solgneusement toutes les
parties mobiles du méeanisme ot vérifier qu'en remon-
tant le ressort de caoulchoue par la manivelle M, les
ailes fonclionnent bien.

Une fois cotte mise au point effectude, nous remon-
lerons environ 60 tours la manivelle M, nous élan-
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Fig. 14,

cerons les ailes pour leur donner leur mouvement el
nous licherons I'apparei]l sans le lancer.

Nous réglerons celui-¢l en inclinant plus on meins
la queéws arriere comme nous falsons pour un aéro-
plane.

L'appareil bien construit ¢t dans de bonnes mains
doit pareourir environ 30 melres i une hauleur de
I m. 50 environ,

Cel appareil est du reste forl gracicux dans son
vol el ressemble &4 une Libellule




Lie Spiralifere

Le spiralifere est un jouet scientifique qui est la
conflrmation de la puissance ascensionnelledel'hélice
adrienne; il it son apparition en 1800 au moment ob
Ponton d'Améecourt travaillait & la construction d'héli-
copléres-modidles & vapeur el voyall dans ce genre
d'appareils l'aviation de 'avenir,

Le spiralifére cependant & wveal dire éait connu
depuls longlemps sous le nom de « strophéor » mais
tandis que le spiralifére élail en earton, le strophéor
était en fer-blane. Ces petits apparells connus de tous
consistent en une hélice légire mise en rotation parle
déronlement rapide d'une ficelle : la réaction verli-
cale dirigie de bas en haut sur lés pales inclinées de
I'hélice horizontale souléve celle-ci & des hauleurs
considérables.

Ce jouel étant trés facile & construlre et d'une sim-
plicité extréme, nous le déerirons trés rapidement.
L'appareil est formé d'une polgnée que Uon fabriquera
gol-méme & l'alde dun morceau do manche a balai
d'une longueur de 12 centiméires environ, sur une
de ses extrémités dans l'axe mémo du morceau debols,
on fixera un gros clou assex long qui servira d'axe a
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une bobine ordinaire de 4 & 5 centimétres de hauteur.

Sur la partle supéricure de celte boblne on flxera
deux pelits clous sans e longs de 1 cenl. 1/2, ils
seront situés sur une méme ligne passant par le centre
de la bohine ot ils seront élolgnés de 2 centimitres
environ.

Ces deax derniers clous servironl & poser I'hélice
sur la bobine el lui imprimer son mouvement de rola-
ton.

L'hélice sera déconpée soil dans du fer-blanc soit
mieux dans de Paluminium de 410, soit encore dans
du carlon sulllsammaent résistant, I'hélice sera plate
I'endroit posé sur la bobine, scs exirémités seules
seront inclindes.

On {erminera en percant I'hélicr de 3 Lrous, 2 corres-
pondanlt aux pelits clous de la bobine, l'autre plus
gros correspondant & l'axe de la boblne, c'est-d-dire
le elou enfoned dans la poignde de appareil.

Pour faire marcher col apparoil, enrouler une fleelle
autour de la bobine, poser I'hélice dans ses trous en
tenantl lappareil par la poignée, puis avee la main
libre tirer vivement la ficelle, I'hélice se metllra &
tourner rapidement el monlera sans tarder & des hao-
teurs alleignant 35 & 40 metres.




Lie Volas

L

Le volas comme le spiralifére est un jouet de
démonstration du genre héllcoplere, mais landis que
le spiralifére ost actionnd par une bobine ¢t une
ficelle, la volas est actionnéd direclement & ln main et
tout l'appareil s'éléve dans 'espace.

Le volas est d'une simplicilé de construction enfan-
tine, aussi allons-nous le décrire trés succinclement.

L'appareil sa compose d'une hélice en bols de hétre
ol d'un axe la traversant i froltement dur,

A, L'hélice sera fabriguée avec une lamo de hétre
rectangulaire de 3 millimétres d'épaisscur, 2 centi-
métres de largeur el 12 contimétres de longueur. On
tordra celle lame sur un jel de vapeur de maniére a
donner aux pales une inclinaison contraire.

L'hélice sera percée en son centre d'un tron de
3 mill. 1/2,

B. L'axe sera formé d'une tige de bols rond de
4 millimétres de diamétre et de 45 cenlim'ires de
longueur.
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L'extrémité de cet axe sera introduit de foree dans
le trou central de Uhélice. (Fig. 13)

L'appareil est termingé,

Four animer ce jouet le meltre entre les paumes
des deux mains appliquées ['ane contre I'autre, faire

1
i
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glissor los mains l'une sur lautre et Weher tout quand
Ia main droite est poussée en avani, 'axe mis en
rotation actionnera I'hélice qui &'élévera rapidement
dans les airs & des hauteurs d'autant plus grandes

qu'on aura déployé plus de fores ot do vilesse dans le,

lancement.
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Prenons deux lames AB de cercenu d'égale longnear
el glouons-les sur le champ sur deux bouls de bois
découpds suivant les figures 15 ot 15,

Celte opération solidement faite, ¢cartons les denx
lamelles par deux montants carrés EF d'un centimitre
environ de edld, el d'une longueur légérement supé-
ricure an diamétre de I'hélice employée pour le
monlant E et des deux Liers de celle longueur pour le

e

Pig. 15,

montant F. Ceel fait, rdunissons ces deux montanis
par deux baguelles rondes GH, en héire autanl que
possible (le caoutchoue moleur opérant sur elles une
forte compression), cloudes A leurs exirémités &
environ six centimétres 'une de Pautre, ¢'esl dans cel
intervalle que se placera le moteur.

Pour terminer ce fuselage, il ne nous resle plus
qud fixer le pivol de I'hélice que nous découperons
sulvant la flgure 17, pour lo eloverensuite an milien du
montant E.

Le fuselage étant lerminé, occupons-pous des
divors accessoires qui completent sa construetion.

- B
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Un chissis composé de deux rones fixées & 'extré-
mité d'une baguelle ronde assez longue passant dans
un pivol en bois 8, lequel est cloné sur la lamelle B.
Pour en augmenter la solidité, flxons un cordonnet &
la nervare H et ses bouls 4 chaque extrémité de la
baguette formant ehissis, Une troisiéme roue posde &
I'arriere de lappareil sous le monlant F complite lo
irain d'atlerrissage.

Fization de Uhdlice. — Pour {Ixer 'hélice, il nous
faudra percer deux trous, I'un exactement au contre
dn moyen, dans lequel passera larbre allant am
moteur, lo 2¢ &4 mi-bois, contenanl Uextrémité de col
arbre pour 'empécher de lourner.

Entre I'hélice ol son pivol en bois J, passons une

<]

Fig. 15.

perle ou un isolateur qul aura pour effel d'adoucir le
frotlement de 'hélice contre le bois. Ceci fait, glis-
song l'extrémité de 'arbre dans le trou fait préala-
blement dans la plice découpée J, et relournons-en le
bout en forme de erochet.

La manivelle 1, servanl & tordre le caoulchoue
moleur s@ placera au miliem du montant F ol sera
faite en fil d'acier dur condé denx fois en sens inverse.
L'extrémité placée 4 Uinléricur sera comme l'axe de
I'nélice retournée en forme de crochet.

La matewr, — Divers moteurs sont employés pour
les modéles, mais le meilleur et le plus léger est lo
caoutchoue, soit en tube, soit én L.

i* Le caoutchouc en fube pori~ra, & chacune do ses
extrédmilés, une bobine en bols, sur laguelle || sera




mainlenu par une ligature en (Il Lrés solide, Ces
bobines, percdes de deux trous, porleronl deux ero-
chels qui s'attacheront & ceux de I'hélice et de la
manivelle,

2+ Lo caoutchouc, en fil anglais, s'emploie en éche-
veaux de é fils pour le gros et de 20 pour le petil.

L'endroil touché par l'acier sera prolégé par une
bande de eaculchoue on d'#offe pour empicher la
cassuars,

Avanl d'®re mis cn place, les lubes ou les {lls ne
doivent pas occuper plus des 45 de la longuenr
réserviée an moleur.

Ayant placé le motear, il ne nous reste plus qu'a

confectionner deux arréls, un pour I'hélice, pour
l'empécher do tourner, lorsque 'on tord le caculchoue,
un aulre pour la manivelle.

L'arrét do V'hélice, en fil d'acier, se placera sur un
des edlés du montant E ¢l devra au moins dépasser
le moveu, lorsqu’il sera dans la position d'arrdt.

Celui de la manivelle, placé sur le montanl F, scra
triéts court el denx fois coudé.

La construction de la carcasse ¢sl ainsi terminde,
il ne nous reste plos qu'i poser la voilure qui selon
le type adopté imonoplan, biplan, triplan), sera simple,
double ou triple.
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: Four confectionner la voilure de notre petit appareil
. 50 centimétres carrés de soie ou de toile suffisent.
\ Prenons une longusur d'étoffe de | m. 10 environ
sur 0 m. 25 de large.

Dans les grands bords repliés du rectangle ainsi
coupé nous coudrons une tige d'acier en U on plus
simplement deux baleines de paraplule réunies bout
i bout.

Un anneau i chaque angle, un an millen et nous
obtenons un plan prét 4 poser,

Nous on ferons ainsi un ou deux aulres suivant le
typo adoplé.

Lo long du montant E ‘plagons trois crochels en fil

<~

Fig. 17.
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d'acler qui le traverseront et seront recourbés 4 leur
extrémitd.

Le fer dans le haut, le 2* au milieu sous la premiére
baguelie et le 3* au bas & deax ou trols centimétres
de la lamelle inférieure.

8i l'appareil est monoplan, acerochons le plan par
son anneau eénlral au crochel du milieu, sl est
biplan aux crochets haut et bas, et 8'il esl triplan aux
trois crochets.

La queue composée d'un carré d'éloffe d'environ
0 m. 15 de coté est fixée & larriére du fusclage et
reliée aux plans par des cordonnels passés dans les
Annenux.

Pour le biplan et le triplan il est nécessaire de fixer
une lige en fil d'acier & chagque extrémité des surfaces
pour malntenir I'écartemont qul devra #re uniforme.
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Un autre cordonnel reliant Uextrémité des ailes a
I'avant de la carcasse complélera Ihabillage de notre
modele.

Les surfaces devronl élre bien tendoes afin d'éviter
les réslstances inutiles, et faire un angle d'environ
# degrés aves la ligne du =al.

La queue devea se Lrouver dans le prolongement
des plans avanl el bien lendue.

Il no resle plus qu'a parler du réglage ¢l du moda

Fiy iA.

de lancement de lappareil.

Le réglage est une opéralion lrés délicale et qui
n'ira pas sans diMficultés el réclamera un pen de
patience de volre parl. Ce réglage n'est pas le méme
pour les monoplans que pour les biplans ou triplans ;
les uns demandent des plans dicdrees, les aulres ne
fonetionnent quavee des plans droits, !

Pour rogler lo vol du monoplan, donnez du diédre
ou pour parler plus clairement, donnez du V oaux
alles latérales, en lendant les fleelles Iransversales
qui rellent les extrémilés supiricures des ailes entre

4
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elles; mais le diédre parfols ne pourra s’oblenir
quaprés de nombreux essals ol par Uilonnements.

L'angle daltaque du plan ne devra pas étre trop
forl, car I'appareil se cabrerait au départ, ni trop
faible car i1 ne partirait point do tont. Les alles
devront atlaguer Pair sous un angle de 3 i 6* maximum,
mesureé moyenne ayant donné jJusqu'a présent les
meilleurs résullats |

La queue placde aussl loln que possible des ailes

Fig. id

devra se lrouver dans lenr prolongement. En faisant
varier son angle d'allague on eorrigera le manque de
slabilité de lappareil dans le sens longitudinal,
variant vers le haut quand Pappareil se cabre, vers le
bas lorsqu'il pique du nez.

Les biplans el multiplans n'ont pas besoin de plans
diddres, les surlaces drolles convenablement placées
suflisent pour assurer equilibre latéral.

L'écarlement enlre les surfaces devra &re égal
pour : le biplan, & la largeur des plans, pour les tri-
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plans et autres ; an moins & la moitié de cette largour.
Cos plans peuvent avolr un angle dallaque assex
faible, il suflit que Uensemble de l'aéroplane posé
sur son ahissis fasso aveo lo ol un angle d'environ 3,
, L'équilibre de ces apparells doit élre automatlque,
car il o'y a personne dans 'appareil pour le rétablir.
Il s'oblient en faisant coincider le cenlre de gravite
avee le centre de pression.

Fig. 20,

l. Le cenlre de gravilé peut étre délerminé grosso
modo, en prenant lapparell par la lame du baut, ol eén
glissant la main en avanl ou en arriére jusqu’a ce que
Vappareil soll en équilibre parfail. Ce point devra se
trouver environ au ticrs de la largeur du plan § partir
du bord antéricur, pour coincider avee le centra de
pression qui se trouve généralement en cel endroit.
8'ils ne coincident pas, il faut alors régler la quoue
de fagon & produire une résistanee ou un allégement

HE | |
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qui rétabliront équilibre, en proeédant eomme il a
été dil plus haul,

La queue nécessaire dans tous les polils appareils a
pour seul el unique bul de corriger les oscillations
nuisibles & la stabilité il est donc utile deo porter sur
elle touls volre atlention, car c’esl grice a elle que
vous pourrez obtlenir de bons résallats.

Fig. 21.



&

L' A.-B.-t n* 2

Ce modele extrémement simple ot facile & cons-
1 trulre n'entraine qu'une dépense extrémement faible,
ne demande aucune habilelé, aucune connaissance
spéeinle, mais exige Loutelols, quant aux expériences
de vol libre, une idés assez juste des lois de I"aviation :
1* pour le réglage des plans porleurs el du gouver-
nail de plongée: 2* pour I'équilibrage ou « centrage »
de 'ensemble ; 3* pour le lancement proprement dit.
Mals la lectare attentive des indicalions, que nous
donnerons en lear temps, permettra de s’asshmiler
rapidement les principes relalifs & la stabilité et an
vol mécanique.

Avant de commeneer la deseription détaillée, il est
bon dindiguer les divers matérioux nécessaires & la
confection d'un modile de biplan : i

. Quatre armatures en acior U (baleines de para-
pluie), de { métre de long; ]

2. Deux armatures en acier U de 0 m. 50 de long;

3. Qualtre métres de fils daluminium de 20/10 de
diameétre;
| &. Trois métres de fil de fer demi-doux de 20/10.

5. Deux tubes d'aluminium de 7 m/m de diamétre
ol de 1 molre de long ;

6. Deux baguettes de bois rectangulaires de { cen-
timétra sur 10 de long (une régle d*éeolier pour for-
mor le cadre du moteur; by

7. Un écheveau de cordonnet blane pour les fils de
lension ;

8. Douze anneaux el dix petites agrafes ordinaires
pour Hxer les fils de tension ;

|
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g. Deux rouces eaoulchouldes de 0 m. 04 ol une
roue eslampée pour l'arriére, ou lrols rouss caoul-
choulées ;

10, Une hélice de 0 m. 30, O deux pales, en bois on
en aluminium ;

il. Une paillelte ou un eoussinel en ivolre

12, Trente-cing métres de caoutchoue fil anglais
n* 18, qui fournil, une vitesse molrice extracrdinaire,
par rapporl a son poids.

{3. 4 m. 30 de pongée en 0 m. 60 de large, et pesant
4 gr.an molee carrd.

Outils indispensables, — Une petite pince ronde ; une
pince plate et coupante; un petit martean; une vrille
moyenne de 2 m/m ; une veille de 7 m/m; un canifl de
poche.

Afin de faciliter les explications, nous diviserons
I'adroplane complet en cing parties distinctes que
¢ludierons chacune en détall :

1. Les plans porleurs on cellule avant.

2. La queue stabilisatriee;

3. La suspension avanl el arriére;

%. Le groupe propulseur, comprenant :

a) Le ehiissis support; b) lo moteur en laniéres de
gnoulchoue; ) lhélice & denx pales ¢l sa monlure.

Pluns porteurs,

Chacun des deux plans reclangulalres I* conslilnanl
la eellule avant, est formé d'une armature métallique
el rigide en acier U, sur laquelle se trouve tendue la
voilure.

Pour les établir conpez dans le tissu de 0 m. &0 de
large, deux rectangles de | m. 0% sur 0 m. 30.

Faites coudre & la main ou piquer & la machine un
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ourlet de & m'm sur chacun des quatre edtés, on ayant
bien soin de retourner plusicurs fols 'éloffe pour
donner plus de foree & l'ourlet; chagque rectangle
l.' aura ainsi { métre sur 0m. 23.

|
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Ingdrez dans chaque ourlel des grands cdlés une
tringle d'acier U de | métre, donl vous aurez préala-
blement entourd los extrémités d'un léger tampon
d'ouale afin d'éviter la déchirure de ['éloffe.

Arritez l'ourlet au ras de la tige.

Consez ensuile des pelils anneaux aux polnts 4, 2,
| 1, &, 8, 8, de chaque plan.

' Nervures, — Pour que la vollare soil parfaltement

Fig. 22,

tendue, i1 ost indispensable de placer des nervures
- qui maintiennent les deux longues liges rigoureuse-
1_ ment paralléles.
{ Ces nervures, au nombre de cing, sont en fil d'alu-
minium de 20/10. Coupez cing bouls de fil de 0 m. 25,
insérez-en deux dans les petits ourlets ; fixex-les en-
suite sur chaque tringle — comme lindique le cro-
quis — par une sorle de erochel, Pour les trois au-
] tres nervures, répétez la méme optration en pergant

le tissu el en conservant une distance de 0 m, 25 entre

chaque nervure.
Fization des huil wmonlants en [l d'aluminium, —
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L'assemblage d'on montant et d'un longeron on trin-
gle, s'opere de la méme facon que les nervares.

Les fils secronl coupdés & © m. 27 pour les quatre
monlanls d'angle el 4 0 m, 30 pour les qualre cenlraux
qui devront porter, & mi-hauteur, une boucle de
0 m. 07 de diamétre. destinéo & soulenir le chissis du
moleur on tubes d'aluminium,

Coes montants seront placds b 0 m. 47 des exirémités
ou & 0 m. 03 do miliea da plan ; I'écartement sera done
de 0 m 06,

Les huil monlanls se trouvanl fixés par un cdilé sur

- el el e

Fig. 33,

I'un des plans, posez ce dernier bien & plat sur une
table et placez le second plan sur les fils d’alumi-
nium, percez la voilure aux mémes points, el relour-
ner lextrémilé des fils en avanl.

Faire en sorle que l'écarlement des plans soil le
méme partoul.

Ce parallélisme esl la condition sine gua non du bon
fonctionnement de Fappareil complet.

Une légire différence produlieall une déviation brus-
quio de la trajecloire du vol, & couse des diverses
incidences des plans, G'esl, d'ailleurs, sur le méme
plicnomeéns que repose le gnuchissement de Wright,

Pose des fils, tension diagonale. — Coupez huit lon-
gueurs de cordonnet de 0 m. &0 pour les deux grands




cdids de la cellule et quatre de 0 m, 35 pour les denx
aulres.

Adaplez & I'une de leurs extrémilés un pelit crochet
ordinalre. Agrafez les crochetls des longs fils aux an-
neaux i, 3, & 6 des hoil coins. Fixez lautre extrémita
aux anneanx 2 ot 5 placés an eentre des plans, Les
crochels des fils courts sagraferont anx anneaux 3 et 4
du plan inlérieur,

En résumé, tous les fils seront placés en diagonale

Fig. 4,

et tous les crochels se trouveront réunis sur les cités
des ailes,

Réglage. — 11 est indispensable que ces flls soient
légérement tenduos sans 'étre trop,

Pour régler cetle tension plus facilement, il est pré-
férable de laisser les fils assez longs el de faire des'
naeuds pour diminuer progressivement leur longuenr
it ln dimension exacte.

Lay eellule avant est done lerminéds ol son ensemble
gonstitue ainsi une petite poutre én trelllis d'und 1é gria-
rele et d'une solidité remarquablo.

Queue stabilisairice. — L'équilibre longiludinal ou
eu longueur d'un appareil quelconque, grand ou
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petit, se regle an moyen de divers organes, un gou-
vernail de profondeur cellulaire comme dans le
Wright, dquilibreor avant ot cellule arrlére fixe comme
dans le Farman, simple plan comme dans le Parber,
le Blériot, ale.

Tous ces syslemes différents présentent des avan-
tages et des inconvénients. Pour un modéle réduit
nons préfirons de beancoup un simple plan rectan-
gulaire ou ovale, comme dans le plinophore de
Pénaud oun le Tatin. 11 offre Mavanlage trés apprécia-
ble détre plus facile h construire el plus simple a
regler. Le démonlage est également facilite.

La construction esl & pou présla méme que les grands
plans de Ia cellule.

Coupez dans le restant du tissu, un rectangle de
0 m. 60 sur 0 m. 20 environ. Failes coudre un ourlet
sur chacun des quatre cdlés de facon & rédairé | rec-
tnngle aux dimensions de 0 m. 50 sur 0 m. 16,

Insérer dans chague ourlel des grands cdl

j: ':'_.

tringle d'acier de 0 m. 50 aux extrémilis ]:mlln
mant enveloppdes d'un tampon de ouale. Placez ens
les quatre nervures, indiquées sur la figure 23,en
sant dépasser do 0m. 10 les deux du milien qui dey
se fixer & la suspension arriire.

Velllez 4 ce que la voilure sofl parfailement ten

Sugpension arvidre 6 roue unigue, — Le dessin
joint nous parait suffisamment elair pour nous @&
des explications inuliles.

Une baguelle de bois carrée, de 0 m. 10, pered
deux trous de 7 millimétres, pour linsertion dest
d'aluminium lormant le chissis duo moleur, un o
ordinnire vissé entre les deux trous, au fil d
demi-dowr, replié en fourche el supporlant une
caoulchoulde,

Suspengion avant. — Lo croquis représenie un
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du chissis & denx roues uniquement construil avec
du filde fer demi-doux, tordu de facon & retenir les
roucs, ¢l & s'aecrocher aux deux tringles d'acler U,
du plan infériear de la cellule. L'écarlement des roues

est de 0 m. 26, ainsi que les arcs-boulants qui relient
I'essieu & la tringle arriére. Les montants verticaux
A sont d'une longuear de 0 m. 20,

Deux fils de tension T viemnenl se rallacher &
l'anneau 5 placé au milieu de l'armature. .

Etablissement du groupe propulseur.

L& groupe propulseur de¢ nolre appareil comme
celul de la pluparl des modiles rédulls volant libre-
ment comprend 3 parties visibles sur le dessin ci-
joint:

1) Le chissis support — T el 8. (Fig. 26)

2] Le moleur en laniéres de caoutchoue utilisé pour
les premicres fols en France par Pénaud en 1874, el
en Aulriche par Wilhem Kress, vers la méme époque.

3) L'hélice H ddeox pales, avec sa monlure, c'esl-i-
dire son axe el ses coussinels.

L—“E‘ & ol 2oy
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i* Le chdssis ou cadre sapporiant lo moteur se
compose de deax tubes d'aluminium de 7 m/m de dia-
mélre et de 0 m. 90 environ de longueur.

Ces deux tubes s'emmanchent d'une part dans les
deux ouverlures ménagees dans la baguetle de la
suspension arritre, déjh décrite — et d'aulre part dans
une seconde Llige de bois découpée conformément &
la figure 27. Afin d’empécher la torsion, autrement
inévitable des tubes, il esl indispensable de les.
fixer dans leurs alvéoles i 'aide d'une pointe de lapis

SR -

Fig. 3.

sier qui traverse le bois et le tube de part en parl.

Un trou esl percé au milieu du support dans lequel
tournera I'arbre de I'hélice.

Il est inléressant de noler que la quene stabilisa-
trice arricre se fixe dans 2 trous praliqués sur la
parlie arriére du chissis par les iils de fer formanlt
les nervures du milieu. '

20 Ainsi que nous lavons repélé plusieurs fois, le
meilleur des moleurs légers et le seul qui puisse dlre
efflcacement ulilisé sur les modéles réduits inférieurs
i1 m. 50 d'envergure ¢t & 800 grammes de poids est
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encord lo vieux moteur & laniéres de caocutchouc
vendu sous la dénomination de « fil anglais n* 18 ». 11
est fall avee de la pure gomme anglaise,

Les moteurs en caoculchoue lubulaire ou lance-
plerre se déroulent plus vite ot ont une détente trop
hrusgque.

Notre moleur est done formé de 35 melres de fl
enroulé en dchevean de 0 m. 70 environ pour une lon-
guenr de cadre 0 m. 80 ¢t de 0 m. 80 pour une lon-
gueur de cadre de { miétre.

Il est en effel indispensable que les laniéres soient
déja légorement lendues avanl de sublr leur torsion.

Colle lension permel d'atleindre ua nombre de

Fig. 27,

tours varianl entre 130 el {80 tours, olle alteint
méme 200,

Pour construire régulitrement cet dehioveau il sulfit
de 'enrouler sur deux clous placés & 0 m. 80 I'vh de
l'autre; de noner les deux bouls du fil, de ficeler les
deux extrémilés de I'échevean afin d'éviter la dépres-
slon des fils.

Le moleur se place simplement sur le crochet de la
suspension arriere, et le erochel de U'axe de hélice.

4= L'établissement d'une bonne hélice estle probléme
le plus ardu qui se pose devant l'opératour. — Avant
de trouver celle qui offrira un bon rendement, il devra
an conslruire de diférents types, soll en bois, soil én
tile d'aluminium de &40,

Pour élablir une hélice en bois, tafllée dans la masse,
il faut tout d'abord choisir un morcean rectangulaire

’
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de noyer, d’acajou ou de merisier, de 0 m. 30 de long,
o m. 06 de large et 0 m. 15 de baut Le fil doit étre
dans la longueur, el le bois n'avoir aucun naud ni
défaul.

Sur ¢e rectangle blen régulier tracer une diagonale
sur chaque large face el une sur chaque seclion. Puls
du milieu de chacuna da ces lignes déerire un cercle
de 0 m. 08 de rayon,

Remarquer que la diagonale d'un cdié doit ére en
croix avee celle du edtd opposé el que la disgonale
tracée sur la petite face doil relier les deux anires
grandes diagonales. A I'aide d'un canil, tailler chaque
pale dans le bois en diminuant peu & peu les deux
ardles non réunies par la diagonale, en conservani
une épaisseur de § m/m, ¢t en donnanl une légére
courbure aux pales. Cecl fait, polir soignensement
I'hélice, percer an centre un trou de 2 m/m et la fixer
ensuite sur un axe d'acler ou de fer demi-doux (rayon
de vélo coupd & 0 m. 10 par exemple), recourber une
exirémité en crochet que l'on enfoncera dans le
moyen de Uhiélice, l'antre extrémité portera également
un crochet sur lequel s'adaplera le moteur de enoul-
choue. Un coussinel formé de plusicurs perles ordi-
nalres en verre sera intlercalé entre le chissis ot
I'hélice pour éviter les frotlements nuisibles.

Montage et mise su point.

Toutes les pieces de I'appareil se trouvent é#tablies,
cellule avant, queue slabilisatrice arriére, suspen-
slons, groupe propulseur, ete,; il saffit done de les
assembler.

Premitre opération: Introduire les deux tobes
d'alumininm formant le chiwsis du moteur dans les
boueles déja faites sur les qualre montanis en fil
d'aluminium de la cellule, en ayant soin de placer
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I'hélice & I'avant de Vappareil, c'est-d-dire du edlé oi
s¢ lrouvenl accrochées les 2 roues de la suspension ;

2* Fixer la queue rectangulaire & l'oxtrémilé de ces
2 tubes en les emboilant dans les 2 trous réservés a
cel elfol dans la pidee en bois qui supporte la surface
arrlire:

3 Monter I'dchevean de caoulehoue sur le erochel
arriire of sur cel.i de I'hélice, en ayant soin que le
milieu du ehdssis coincide bien avee 'axe transversal
des plans porleurs, Fixer & Uaide de pelits elons les

tubes d'aluminium dans leurs alvéoles, pour éviter
la torsion du cadre.

Le caoutchouc maintient par sa tension la rigidité
du chiissis.

Pour monter la suspension avanl, placer les 2 roues
an-dessous du plan inférieur, fixer les crochets qui
terminent les deux flls métalllques formant arcs?
boutant & la tringle d'acier, an bord postéricur du
méme plan. (Fig. 28).

HRattacher ensuite le milieu de Vession & lannean %
placé entro les 2 montants & boucles, par un fil qui
assurera la tension et la rigiditd de 'ensemble du
chissis porieur.
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Mise au point.

Le montage terminé, il est indispensable de bien
viirifler P'éguilibre de Fappoareil,

Pour cela, il suffit de soulever l'adroplane en le pre-
nant par la nervure, au milicu du plan supérieur.

L'appareil doit se tenir parfaitement horizontal,
sinon, il sera nécossaire d'avancer ou de reculer les
tubes d'aluminium en les faisant coulisser dans los
boucles des montants.

Les deux plans des ailes doivent élre parfaitement
symétriques, lewr armature perpendiculaire an cadre
du moteur, la quese bien tendue horizontale, ot située
dans le prolongement exact des tubes mélalliques.

Le parallélisme des plans est indispensable, car
une simple torsion ou flexion d'une aile sullit pour
modifier U'équilibre transversal de lappareil el pour
falre dévier dans tous les sens la trajecloire de son
vol.

Lhaneement,

Tenir la fourche d'une main, de lautre lourner
I'hélice dans le sens des alguilles d'une montre si
I'hélice a son pas h droite, en sens inverse si le pas
esl & gauche.

Le caoulchouc en {ll anglais, doil subir une torsion
de 130 & 180 tours sur lul-méme.

Saisir ensuite de In main gauche l'extrémile d'une
pale d'hélice et de l'autre main soulenir I'appareil
qui sera lancé en l'air dans le sens du venl el avee
une faible impulsion. On peul aussi le faire s'envoler
de terre, l'expérience est plus inléressante. Aprés
I'avoir posé sur un =ol parfaitemcent unilorme, tel
qu'un trolloir, une terrasse ou un plancher, I'hélice
étant remontée, on ahandonne aéroplanea lul-méme,
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Ce dernfer aprés avoir rouléd quelques métres s'envo-
lera franchement, montéra suivanl une légére rampe,
puls redescendra pen & peu pour venir ensuile
retomber sur ses rones, comme un olsean sur ses
patles & la fin de son vol.

8i l'appareil ne s'enléve pas franchement, il faunl
alors régler avee soin Pinclinalson do la queve de
fagon & ce que 'appareil ne se cabre pas, avancer le
chissis moteur pour que le poids soit légérement
déporlé vers U'avant. Faire 'opération contraire sil
plque du nez. Afln d'éviter le bris de I'hélice, il sera
bon de la protéger par un simple il d'acier, fixé en
demi-cercle sur 'extrémité du supporlt en bois de
I'hétlice.

Apris quelques titonnements, on obtiendra vile de
bons résuliats, surtoul si l'on possede quelques
nolions d'avialion.

Il suffit de ne pas se décourager dis les premiers
easals, se souvenir que la supér orild d'un adroplane
quelcongue « réside dons sa mise au point » ol se
répélor souvent cette phrase edlibre @ Concevoir un
appareil d'avialion ce n'esl rien, le construire c'est
quelque chose, expérimenter o'esl Lloul,

L]




Monoplan Fieux

Ce modele éludié pendant prés de dix mols par
deux jeunes gens passionnés d'aviation, est arrivé
a parcourir, simplement lancé de leur haunteur une
distance de 85 m.

Fréquemment avee un réglage convenable il par-
courl 50 & 60 m. avec la plus grande stabilité & une
vitesse de 5 & 6 m. a la seconde,

L'apparell complel en ordre de marche comprend
différentes partles que nous allons décrire successi-
vemenl; o¢ sonl :

i* Le chissis de Pappareil el son groupe propulseur
comprenant un moteur el une hélice

2% Les ailes avanl et arridre ;

% Les suspensions élastiques.

Nous étudierons chaque partic de 'apparcil au
point de voe de la construclion avee des schémas
i lappui, en donnanl le plus dexplicalions néces-
salres pour permetlre i chacun de construire un
madile solide, rigide et volant bicn, toul en offrant
It minimum de complication.

Cependant avant de commencer la description dé-
tuillée de Pappareil il est bon diindiquer au leclenr
les différents malériaux donl il devra se servir pour
I'tlablissement du modole monoplan en question.
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i. a) Deux tubes d'aluminium de 7 m/m de dia-
métre, longueur 0 m. 75;

b) 0 m. 10 de tube d'aluminium de 8 m/m de dia-
miilpa;

2. Bix meétres de bois blane rectangulaire ; largeur
1 ¢/m, dpaisseur 4 m/m ;

4. Aluminium en plaques de 410 d'épaissenr, envi-
ron 2 décim. earrés, soit 0 m. 10 >0 m, 20;

b, Un demi méitre de tigsn caoulchould sur 1 m. 20;

5 Corde & plano : 3 m. en diamétre do 0 m/m 3 ou
b m. do diamélre { m/m ;

6. Qualre roues caoutchoutées, diamétre 2 ¢/m 5 2
3 efm;

7. Un melre de fil demi-doux, diamétre { m/m 5 ;

8. Cinquanle metres environ de eaoulchouc fil an-
glnis n* 18 ;

9. 0m. 25 de bois de hétre ou blane, section carrée
do 1 e/m 2 de edlé:

10. Deux boulons de 2 ¢/m 5 de long el de { m/m. 5
de dinmitee

1. GColle forte. Pelits clous. Fil pour ligatures.
Rayon bleyelette, Rondelles.

Chéssis et.groupe propulseurs.

Le chissis de lappareil qui cst en méme temps le
support du groupe propulseur comprend irois par-
Liew :

1* Le chissis support ;

2* L'hélice & deux pales el ses accessolres ;

3 Le caoutchouc devadt mettre I'hélice en mouve-
maonl,

A. Lo chissis ou cadre support du moteur el de
Vapparcil se compose de deux tubes daluminium
de 7 m/m do diamétre et de 0 m. 75 de longueur.

Les deux tubes sont emboités de part ot d'autre
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dans deux picees de bois en hitre que I'on éablira
soi-méme d'apres les figures 20 el 30

La figure 20 roprésente la pidce arridre, la figure 2
la pléce avant, On ombaoltera les tubes d'aluminium
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Fig. 7.

dans les trous de 7 m/m de I piéee de bois arriére,
on coulissera sur chaque tube un antre lube de dia-
mélre supériear (8 m/m diametre) el de § ¢/m de lon-
gueur, on emboilera ensuite Ia picee 30,
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Fig. 20,

On s'assurera que le chissis est bien dans un méme
plan ¢l A ce moment on fixera les tubds dans leurs
trous & l'aide de clous tapissiers traversant le tube
el lo bois de part en part pour éviter la torsion du
chissis.
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b. L'établissement de I'hélice est la question la
plus délicate qui intervienne dans la construction
d'un appareil, on pourra en juger par ce qui va
sulvre.

« L'appareil donl nous falsons, en effet, la descrip-
ton a éLd essave avee différentes hélices ; une hélice
de 0 m. 30 de diamelre el de 0 m. 23 de pas lournait
trop lenlement et [appareil retombait sur le sol
apres un vol de 15 m.; une hélice de 0 m. 18 de dia-
milre el de 0 m. 13 de pas tournait trop vile et I'hé-
lice s'arrdlalt avanl que 'appareil ait parcouru seule-
ment 30 m.

« Apriés différents essals on s'arrdla i une hélice de

Il-hn-.h [
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Fig. 31.

0 m. 20 de diametre et de 0 m. 18 de pas, cetle hélico
tourne durant 12 secondes, pousse lapparell & une
grande vilesse et lui fait parcourir la superbe dis-
tance de 85 m. »

On poul acheter celte dernjére hélice louto faite én
bois ou en aluminium; mais on peul aussi la labri-
quer sol-méme si on a guelque pea habitude da tra-
vall des miélaux.,

Pour fabriquer soi-méme cetle hélice en alumi-
nlam, on prendra un tube de 16 ¢/m de longuear el
de 7 m/m de diamétre, on renforcera cé tube par un
autre de diameétre moindre glissanl dans son inté-
ricur, on l'aplatira ensuite 4 l'une de ses extrémilés
sur une longueur de & ¢/m, puis on aplalira 'autre
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exirémité en avanl soin de laire tourner le tube de
manicre a avoir un angle de 30* enlre les deux extré-
mités aplaties.

Sur ces extrémités aplaties on pratiquera 3 trous
(g. 31) qui serviront & fixer & l'aide de boulons
minus¢ules les pales de 'hilice découpdes dans de
Ia wle d'aluminium de §/10 environ,

Fig. ¥

Les boulons dont on se servira devronl avolr 8 m/m
de longucur sur { m/m 5 de diamétre
Les pales scront de forme ovale el auront environ
 ¢/m de longueur sur & ¢/m 5 de large, on pourra
aussl les courber dans le sens de la lorgeur, de ma-
niére & attaquer l'air sous un angle nul (llg. 32), on
aurn de la sorte fagonné une hélice ayant un excellent
rendement et convenant parfaitement & lappareil.
| Parlons maintenant des accessoires de I'hilice, ou

| I — s— -
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pitces destinées & relier colle-ci au eaoutchoue dqul
doit la meltre én mouvement.

On s& procurcra un rayon de bicyelette filelé sur
une longueur d'environ 10 c¢jm, el deux boulons
allapt sur ¢¢ rayon; on donnera au rayon la forme
indiquée par la figure 324, on lajustera ensaite sur Ia
piice arriére du chissis en y lixanl I'hélice en méme
temps commo le représente la méme figure.

Ceci fall, 1l ne reste plus qu'a fabriquer le erochel
devant malntenir le caoulehoue & l'avant.

Sur la pitee avant du chissis (fig. 29), on introduira
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dans le trot N un il de fer demi-doux de 1 m/m 5 de
diamétre, on lul donnera préalablement la forme
J'un crochel & I'une de ses exirémilés, puis apres
avoir fait passer ce fil dans le lrou X. on le repliera
pour le faire passer dans un tube du chissis comme
l'indique la figure 33.

Tout est prit maintenant pour recevoir le caonl-
chouc qui sera fixé au crochel avanl d'une parl, au
crochel arridre de I'héllen d'autre parl,

C. Comme caoutchoue moteur on emploiera avee
avantage 50 m, de eaoutchoue fil anglais n® 18 qui
est en ce moment e mollleur gaoutchouc existant,
les caoutchoues lance-plerre ot chambre i air devront
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élre impitoyablement rejelds car ils n'ont point 1'élas-
ticité nécessaire, ils se déroulent trop vite, ont une
détente brusque et se cassent fréquemment.

Le moleur est done formdé de 50 m. de caoulchouc
il anglais n® 18, on enroulera ¢e fil en échevean de
0 m. 55 environ pour une longueur de eadre de 0 m, 75,
il st en effet essenticl que le enoutchoue soil légere-
ment lendu avant do subir ln torsion, ear de ce fait
on peut atteindre 200 4 240 lours sans danger de rup-
Lure.

On enroulera régulierement ecl dchevean en pla-

g?@ o

Fiq. 2%,

¢ant deux clous & 0 m. 55 l'un de l'aulre, el en enrou-
lant le fil de caoutchoue de 'un & I'aulre sans tension ;
une fois le caoulchoue enrould de la sorle on nouora
les doux extrémités du i1, puis on fleellera les deux
oxtrémilés de 'échevean.

. Notre chissis supporl el propulseur est dong
terming, nons donnerons avant de passer a la des-
cription des ailes quelques délails sur son fonction-
noement.

L'hélice est, nous 'avons dit, i Parriére du chissis
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el pousse par conséquent Papparell, on remontera
dono 'hélice de tal sens qu'en In laigsanl Lourner
seule, une fois le caoulchoue remonié, le Mlux d'air
rejelé par elle soil dirige du cdlé conlraire au chissis.
' ) L'héllce s'appuie de la sorte sur 'air libre, ce qui

donnera un meilleur rendement qu'on plagant 'hélice
i I'avant, car dans ce dernier cas le flux d'air envoyé
par U'héliee s’appuie en partie sur les surfaces de
Tappareil, ee qui est une perle forl sensible de pous-
1 sé¢ el une résislance & l'avancement.

On s'assurera de lemps en lemps que les boulons
des pales ne sonl pas desserrds, que les pales ontl
| conserveé leur courbure premicre, que Phélice est
bien boulonnée sur son axe el de la sorle on n'aura
pas i redouter une chule désastreuse de appareil
qui pourrail occasionner la roplure d'un organe
casentiel.

Le caoulchoue lul aussi a besoln d'élre souvent
vérifié el exige des soins toul particuliers sl on veul
lul conserver longlemps ses qualilés indispensables.

Pour le conserver intact en effet et pour éviter la
rupture des fils de caoutchoue qul s'usent pou o peu
quani on expérimente souvent Vappareil, il esl Indis-
peasable de laissor le caoulchoue dans un milicu gras
qui facilite le glissement des flls les uns sur les
autres pendant le remontageet la détonte, les empéche

-de devenir durs el cassants.

On enduira done lo caoutchoue d'une pite formée
de tale et de vaseline blanche formant une bouillie
suffisamment épaisse; si par l'usage la bouillie
séchait, on enduirail de nouveau le caoulchoue de
vaseline pure pour le maintenir toujours gras et
glissant.

D ln sorle on n'aura jamais & redouler la ruplure
du caoutehoue qui sera loujours dans un parfait clat
conservant son élasticité premiére, sa ténacité primi-
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tive, conditions essentielles pour la bonne marche du
moleur.

L'appareil comprend deux ailes : Paile avant de
petite envergure ou aile stabilisatrice, 1aile arriére de
dimensions beauncoup plus grandes ou afle sustenta-
trice,

Nous parlerons loul dabord de la construction de
ees alles et de leur entoilage, puls nous donnerons
ensuite la maniére de les fixer délinitivement sur le
chissis,

La construclion de ces ailes pour élre effecludée rapi-

A W h.—.  Fa

Fig. X4, .

dement, el pour fat:Hlu-r le travall sera divisée en
plusicurs phases :

A. Découpage des longerons el des neveures. — Les
longeruns el les nervares des deux alles seronl
¢lablis en bois de 4 centimitre de largenr et de
0 cenl. & d'épaissenr.

Lo moilleur bois & employer pour lour fabrication
est le feéne qui convienl beaucoup mieux que le bois
blane pour la construction des alles d'aéroplanes, ce
bols esl en elfel élastique, peu cassanl el assex gras,
¢'est-A-dire se laissanl percer, clouwer sans se fendre.
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Du reste, dans la construction des aéroplanes
modernes le fréne est presque exclusivement employé
de preférence aux autres bois, 4 cause de ses grandes
qualités de souplesse et de solidite, qualités indispen-
gables pour I'¢lablissement d'une aile pratique devant
résister aux chocs répdlés de Uapparcll sans se
FOmpro,

On pourra copendant employer le sapln qui est
facile & travailler, pise moins que lo fréne el qui
pourra éependant faire un long usage sl on a souci
d'essayer mélhodiquement Vappareil pour éviter les
chules ou les allerrissages brusques pouvant déter-
miner la rupture des plans.

On préparera done pour lé plan arriéere (lig. 34) :

2 longerons (AR el CDj de 0 m. %0 de longueur ;
 nervures (AC, BD, N, N') de 0 m. 22 do longueur ;
I nervure transversale (L) de 0 m. 385 de longueur.
Fuis pour le plan avant :

2 longoerons do 0 m. 36 de longuenr;

& nervures de 0 m. 12 de longueur,

B. Assemblage des ailes arrvidre et avani, — Pour
U'allearriéro on assemblera d'abordle reclangle ABCD
(lg. 34) & alde des deux longerons AB el CD el des
deux nervares AC el BD.

Pour l'aile avant, on assemblera un reclangle sem-
Llable avee les 2 longerons de © m. 36 el les nervures
de 0 m. 12, puis de chagque cdté du milien des longe-
rons & une distapnce de § centimetres de ce milien on
assemblera 2 aulres nervares de 0 m. 13,

L'assomblago des longerons el dos nervares néces-
gitera ln fabrication de pitces en forme d'L et de T
découpies dans de la tdle daluminium, cos pléces
auront des branches de 3 centimétres de longuoeur sur
Ocant, ® do largeur, elles seront ligaturdes sur le
bois & l'alde de 0] poissé de 0 mill. 3 de diamélre ou
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micux avee des bandoes de tolle de 0 cenls b de large,
encollées avee de la colle forle; on aura de la sorle des
assemblages tres solldes qui malnliendronl intime-
ment én conlacl les longerons el les nervuros.

L'aile arriére a donc pour le moment 2 longerons ol
2 pervures, lalle avanl 2 longerons el § nervures ;
loul est prét pour recovoir la tofle,

(. Entoilage des plans avant ef arridre. — Los lolles
dont on se sert ordinairemoent pour couveir les allos
des pelils modizles sont : le calleol vulgaire, lapongée
de zoie et le lissu caoulchould.

Le enlicot vualgaire est d'un prix peu élevé, mais
pese assez , & déchire asscz facilement et n'esl
pas imperMeable.

La pongée osl, au conlraire, le tissu loger o solide
par excellence, mals malbeureusement fort  peu
imperméable 4 moins qu'on ne I'endaise de vernls
spécial.

Le tissa caoutchould pise environ 30 & 35 grammes
par métre carrd, est trés solide, ne se détend pas et est
tout @ fait imperméable, i1 eounit par conségquent
toules les qualilés nécessaires pour [alre une aile con-
servant bien sa forme, mainlenant bien la pressionde
l'air sous les plans ol assez solide pour ne pas se
déchirer si pgr malheur "acroplane s'eavole dans un
arbre, dévié par un violenl coup de vent de sa trajec-
toire recliligne,

On découpera dans la loile eaculehoulde :

2 piices de 24 eenl, B de large el de 45 centimétres de
longueur pour Vaile arriére,

2 piéces de 14 ceal. 5 de large el de 16 cenl. 5 da
long pour laile avanl.

Pour confectionner l'aile arriere, on encollera avee
de la colle forte la face inféricure du reclangle ABCD,
on poséra sur ce reclangle les deun pidces de toile
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qui Inisseront entre elles an milien du plan un vide
de 2 centimétres environ, on lendra légérement les
tissus pendant que la colle commencera a sécher, puis
on passera & laile avanl.

On n'entollera sur Uaile avant que les deux reclan-
gles latéranx formds par les 2 nervares lalérales, on
laissera de la sorte un jour entre les 2 nervures
médianes, jour qui servira au passage du chissis A
travers I'aile pendant le montage,

. Montage des ailes sur le chdssis. — Les ailes sonl
maintenant entolléos ot prétes & élre montées sur lo
I
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chissis, I'aile arrlére cependant ne comprenant jus.
qu'ici que denx nervires semblera pen tendue mais
peu importe la tension de la toile ne se fera quune
fois 1@ montage de Palle effectué sur I'appareil. On
passcra le chissis dans I'espace laissé am milien des
deux toiles de Faile arriére, on fixera au moyen de
petites vis un des longerons AB ou CD sur la piéee
arpidre du chissls du cdté lo plus éloignd des tubes
(fg. 35), de maniérs que o edtdentoilé de I'aile regarde
vers 1o 8ol : on fixera ensuite 'antre longeron sur la
partie supéricure des tubes du chissis 4 V'aide de
boulons de 2 cent. 5 de longueur et de 1 millim. & de
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diamélre traversant le tube ot le longeron de part en
part.

Cependant il ne sorail pas sans inconvénient de
percer le tube d'aluminium du chiAssis, aussi aura-
L-on soin damener i l'endroll oi l'on devra pereer ce
darnier, le tube renforgatour do § conlimitres de lon-
guour qua 'on anra dd coulisser sur chagque ube du
chilssis avanl de poser les pidees avanl el arriére qui
mainticnnent la rigidité de ce dornier.

L'alle étant ainsi fixde, on pourra condre les deux
bords de toile libres au milieu de I'aile sur les deux
tubes du chissis aulour desquels on les enronlera.

On poscra ensuile les nervures N el N, de mankére &
les faire forcer pour entrer enlre les deux longerons
de 'alle ed tendre ainsi la toile dans le sens de la lon-
gueur; on fixera de la méme maniére lanervure trans-
versale I, pour lendre "aile dans le sens de la largeur,

Les noervures seronl lxdées b Ualde de petits clous ce
qui est trés facile, soit mivux avee des picees en T
ligaturdes au fil passéd Lravers Ia tolle & Paide d'une
algullle.

L'alle avant sera passée dans le chiiissis par U'espace

ménagé entre les denx nervures médlanes, on vissera
le longeron avanl sur la face supericure de la picee
avanl ¢l 'on fixera l'autre longeron sur la face infé-
ricure des lubes du chissis & lalde d'une ligature au
il ou au laiton, comme le représente la fgure 35,
. L'appareil est presque acheve, il ne resle plus i
iéerire que les suspensions élastiques qui serviront
pour le départ el Valterrissage do appareil, ainsi que
o réglage ot la mise au polol de ' ce dernier.

Los suspensions seront élastiques & l'avant, fixes &
l'arriére,

Suspension evant. — La suspension avant sera fabri-
fquée en fil dacler de 15/10 de millimétre replié
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fourche et supportant une roue caoutchoutée de
3 cenlimelres de diamitre.

Le il d'acier étant Mexible, il Néchira i l'atterrissage
de 'appareil et protégera ce dernier des choes vioe
lents qui pourraient l'endommager,

Suspension arvidre. — La suspenslon arritre sera
construite i 'aide de deux tubes d’aluminium replids
suivant la forme donnde par la figure 10; ces tubes

[l l-_l..:'l-l'.‘_ L AL
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Fig. 3.

seronl aplatis en A, en B elen C, ils seront de méme
perces ¢n cos endroils.

Lapartiec A sera vissée sur la pideo arriére (fig. 36), la
partie B sera boulonnée par le boulon qui maintient
ensomble le chissis et le longeron antérieur de Paile
arrlere,

La partle C soutiendra la tige de bols P rectangu-
laire dans les extrémités de laquelle on enfoneera des
clous servant d'axe aux deux roues eaoulchoutées de
I cenlimétres de diamétre.
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L'nppareil ast maintenant lerminé, il faul procéder
de suile & son réglage el fairo quelques essals préli-
minaires avant de lui faire parcourir de grandes
dislances.

Il faudra toul d'abord donner du diddre aux ailes
arriére, autrement dit lear donner la forme d'un V
largement ouverl. Pour cela, on rellera les extrémités
A et B du longeron anléricur dela grande aile par un
fil de laiton muni en son milicu d'un tendeur & vis: en
réglant ce lendeur on réglera Fouverture da V du
loageron anléricur el par le fait méme, puisque 1o
longeron arrlére n'a pasde tendeurs, Vinelinaison des
ailes susientalrices sur horizontale.

Ceci constiluera le seul moyen de réglage de appa-
reil, e¢ qui est forl simple ¢l en méme lemps fort
sufflsant pulsque l'on régle de Ila sorte langle
d'attaque des ailes el par le fait méme I'équilibre du
sysltéme enller.

Pour essayer aéroplane, remonler le caoutchoue
en lournant 'hélice avec le doigl environ une trentaing
de lours seulemenl, de ce [ait si l'apparcil n'est

oquilibré, il ne se brisera pas au promior val,

L'appareil remonté, le lancer avee une trés faible
impulsion, il se produira alors trols cas :

i* L'appareil aura un trajet horizontal el parcourera
wne quinzaine de mélres; il sera done réglé el prit &
continuer les cssais;

2+ L'appareil plquera de 'avant ol ira droil an sol :
il faudra dans es ens ouveir le V do longeron avantl
du grand plan arriére en agissant sur le fl tendeur,
ce qui diminue 'inclinaison do 'aile;

3* L'appareil monlera trop de Tavant ; dans ce cas,
fermer le V davanlage en serranl le lendeur pour
augmenter U'inelinaison des ailes arriére.

En titonpant, on fera parcourir a l'appareil une
fquinzaing de mitres en le remontant tres peu ; le
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moment est alors venu de lui faire couvrir de plus
grandes dislances.

Un remontera complélement le enontchoue en lui
donnant une torsion de 200 tours environ, on prendra
ansulle o chissis de apparell de la main droite et
I'hélicede la main gauche, pnis on luncera violemment
le toul en ldchant I'hélice et en ayant soin de tenir
I'apparell horizontal.

L'appareil volera de suite sur une assez grande dis-
tance (50 4 60 metres)el avee une vitesse do 5 . 8 milres
& la seconde, en continuant de le réglor & chaque
essal, on arrivera pelit & petit & lul faire couvrir de
plus grands espaces qui atleindront 80 ¢l 85 mélres.

L'appareil pourra, si Fon veul, partir du sol, mais il
ne parcourera pas de si grandes distances, 11 est en
effet fort difficile avee un propulseur tel que 'hélice
d'obtenir le démarrage libre d'un petit modile.

Lo démarrage en effet demando une fores considé-
rable de la part du moleur, tout d'abord b cause de la
foree d'inertie de la masse que 'on a 4 vainere ot de
plus du mauvais rendement de 'hélice dont ln poussée
au point fixe n'atleint pas 30 & de celle fournie quand
I'hélice actionne un appareil en plein vol.

On a done au démarrage plus de foree & vainere st
moins de force disponible, done difficulté tris grande
ponr arriver & enlever lappareil du sol par ses propres
MO yens.

Sur les grands appareils on est done obligé d’aug-
menter la poussée an départ, pour cola Wright emploie
un pyléne, pour la méme raison nos aulres aviateurs
emploient des moteurs d'une foree pris de trois fois
plus grande (50 HP) que celle nécessitée pour main-
tenir lo vol une fois en l'air (20 HP),

Sur les petits modéles, on donnera toul simplement
un mouvemenl d'impulsion en avant & l'aide de la

(7]
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main el Uappareil pourra de la sorte quitler faci-
lement le sol el s'envoler dans U'espace.

Cependant lappareil ne pourra de la sorle se sou-
tenir en lair plus de (00 métres environ, il esl en effet
trés pres du sol et si pour une cause ou pour une
autre, il s met & le frdler, il ne pourra pas de lul-
miéme repartir,

Il est done préfirable de lancer Pappareil & la main,
i hauleur de t&le, les distances parcourues sonl plus
grandes ol les résultats d'un vol qui s'effectue & une
graonde hauteur sont bien plus concluants.

...En possession de cel appareil, les jeunes gens
pourront éludier diferents dispositifs de leur inven-
tion, tels que : quille an-dessous de l'appareil, gou-
vernails horizontaux ¢l verticaux, allerons stabilisa-
teurs, loul ceci peul sinon contribuer & donner plus
do stabilité an moins instruire et donner de expi-
rlence aux plus jeunes qui devronl loujours se rap-
peler que la construction d'un apparell petil ou grand
n'est rien et que la « mise au point » est tont.




Le biplan cellulaire Fieux

R

L'appareil dont nous allons parler est un trés bon
plancur glissant sur Uair avee des pentes variant de
i[5 & 4/7 suivanit I'habilelé de l'expérimentaleur, cel
appareil muni d'un molear caoulchone parcourt 60 &
70 mélres environ avec une slabililé remarquable a
une hauteur de 4 i 6 métres,

Nous allons donner de suile la liste des malériaux

nécessaires i sa constroction.

Pour le plancur, on 8¢ procurera :

i* 30 métres de rondin, baguelle de 2m/m 5 environ
de diamdlre ;

2+ | boile de 100 assemblages ;

Ao 3 melros de pongée de sole sur 0 m. 80 ou papler
japonais :

4+ Fils tendeurs (eordonnet ou fils ordinaire).

Pour le moteur :

1= 2 fubes d'alumininm de 1 m. 10 de long et de
0 . 0B de dinmetee -

2 2 hwilices de bois ou d'aluminiom de 0 m. 35 de
diametee ;

3= 1 iécheveau de caoulchouc (40 & 48 métres envi-
ron) il anglais n® {8

4 metre il fer demi-doux de 2 m/m de diametre,
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Pour la suspension :

1 m. 20 de tube d'aluminium de § m/m de diameétre ;

4 roues caoutchoutées de 5 o/m de diamétre ;

2 rayons de bicyelette servant d'axe aux roues.

Pour simplifier la description, nous diviserons la
construction de I'appareil en quatrs parties:

{* Construclion du planour;

2 Construclion du molour ;

3 Monlage du moleur sur I'appareil ;

W Construclion ol pose des suspensions.

Nous donnerons aprés la maniere d'essayer cet
appareil pour en tirer le meilleur rendement possible
car loul le monde sait que l'expérimenlation est la
partie la plus délicate du probléme de I'aviation, celle
ol se manifestent le plus les qualités de Paviatenr.

Construction du plansur,

Aprés s'élre procurd des ronding de 2 m/m, 5 de dia-
matre, on les débitera da suite & la longueur voulus.
On eoupera pour les ailes arriére ou grandes ailes
de l'appareil :
& rondins de 0 m. 60 de longueur
2 — deom 0 —

Puis pour la poutre formant le corps de l'apparedl :
% rondins d'un melre de longueur

i —  de 12 e/m 5 —_
fi — de fembB -
12 — dei2emb -

Enfin pour les ailes avant ou potites ailes du biplan :

24 rondins de 0 m. 20 de longueur
8 — deom §0 —

i® diles arridre. — Les ailes arrlere seront monlées
comme 'indigque la igure3?, elles se composent d'une
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alle drolte et d'une aile gauche semblables el falsant
entre elles un angle de 140 environ constituant ainsi
le V assurant la stabilité latérale de 'appareil ;

2+ Corps de lappareil. — Le corps de appareil est
tenpdézoldal, il sera montd comma U'indique la figure 38,
les montants de 0 m, 12 devront faire le mdme angle
de chaque odlé avee lo montant supériour de 0 m. 045
pour donner au corps de Vappareil une régularité
absolue ;

30 Ailes avant. — Les ailes avanl seront monlées
comme celles d'arriére, elles onl un V comme ces

derniéres, mais elles ne comportent que & eellules an
lieu de ©.

On garnira toutes les surfaces des ailes de fils posés
en diagonales dans tous les carnés de 0,20 sur 0,20, les
fils seront lendus sans exagéralion les uns aulant que
les autres de maniére & donner & la pléce montée une
symétrie el une forme réguliére.

Les fils de tension seront constilués par du cor-
donnet approprié & cet usage, soit encore plus sim-
plement par du fil bis ne 30,

B. Entollage des plans, — 11 ne nous resie plus qu'a
entoiler les plans pour avoir des surfnces priles &
poser sur lo corps trapézoidal de notre appareil.
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On entoilera les ailes formées par les qualre car-
casses reclangulalres que nous avons décrites.

Les panneanx verticaux délimitant P'appareil en
eellules seront d'abord posés dans les carrdés de 0,20
sur 0,20 (qui se trouvenl entre les plans inférieurs et
supiricars d'une méme aile.

Pour poser les panncaux verlicaux, nous décou-
perons des feuilles de papler japonais, de papicr de
sole ou mieux de pongée de sole trés légire en carrés
de 0,22 sur 0,22; une largeur de | centimblre lnissée
sur les colés permettra done de coller ces surfaces en
les faisanl passer sur les moniants des cellules.

Nous placerons ensuile les plans sustentateurs de

0,20 sur 0,60 des niles arricra ol les plans do 0,20 sur
0,40 des ailes avanl; les morceaux de papier ou
d'éloffe qui devronl servir & enloiler ces derniers
plans devronl mesurer respeclivement 0,22 sur 0,62 el
0,22 sur 0,42,

En proeédant au collage qui se fera avee de la colle
de gomme, nous atrons soln de blen tendre nos plans
d'¢tofle ou de papler pour assuror la bonne marche de

Vappareil.

Pose des fils de temsion. — Les carcasses de bois
monléos avee des assemblages ont déja lours formes
définitives, cependant elles n'onl avcune rigldité, se
tordent en tous sens et ne pourraient servir de la
sorle & de nombreux essais.
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Nous allons done procéder & une opéralion assez
délicale mais que lous réussironl avee guelque peu
d'atlention el de patience ; celte opération va donner
i nos carcassos ln solidité de poulres pleines; parlons
done de la pose des fils de tension.

C. Mentoge de Fappareil. — Nous assemblerons
denx collules arrlére comme le représente la lgure 1.

Pour cela nous appliguerons les deux nervures de
0,20 do l'extrémité de chague aile l'une contre aulre
el ligaturerons celles-cl ensemble en différents
endroils. Laile ainsi formée sera posde sur la cage
trapégoidale qul devra enlrer dans le vide existant
enlre les extrémités inlernes des alles mises en con-
tact par lears nervares supdérieures.

Les deux nervures inférieures laissées libres
devront &tre lignturdes respectivement sur les parlies
CC" el DD du corps trapézoidal de Pappareil. Nous
monlerons de la méme fagon les petiles ailes avanl &
l'aulre extrémilé du fuselage. Nous mainliendrons
par de nombreuses ligatures les alles sur la cage de
maniére & donner In plus grande solidité & Fappareil.

-

-

D. Essais du plaseur, — Le planeur ¢st mainlenant
monié el prét & prendre son vol.

Nous pourrons nous habituer & le lancer du haut
d'un perron et d'un premier étage en disposant sur
la cage en allant d'avant en arriére un plomb mobile
de 120 grammes environ. ‘

Nous répéterons les expériences jusqu' oe qua
Faide du déplacement du poids mobile nous arrivions
a faire parcourir i I'appareil 23 métres de distance en
le lancant d'une hauteur de & melres.

L'appareil une fois bien au point, nous monterons le
moteur,
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Construetion du motean.

L& groupe propulseur deé nolre appareil comme
celul de la plupart des modeles réduits volant libre-
ment comprend 3 parties visibles sur la figure 39.

1) Lt chilssis support ;

¥ Le molenr en laniéres de caoulehone utilisé pour
les promiores fois en France par Pénaond en (874, el
¢n Aulriche par Wilhem Kress, vers la méme épogue ;

1) Doux hélices en bois avee lours monlures, c'est-i-
dire leurs axes el lears coussinels,

{* Le chissis oun cadre supportanl le moleur se

Fug. 28,

compose de denx tubes d'aluminium de 8 m/m de dia-
métee el de 1 m. 10 environ de longuour;

Ces denx tubes s'emmanchent dans doux liges de
bols découpées suivant la Hgure 3.

Alin d'empécherla lorsion, astrement inévitable des
tubes, il est indispensable de les fixer dans leurs
alvéales 4 I'side d'one pointe de tapissier qui Lraverse
le bois el le tube de parl en part.

Un trou est percé au milicu du supporl dans ]m[m.-l
lournera U'arbre de Uhdélice ;

2 Ainsi que nous l'avons répolé plusieurs fois, le
maillenr des moteurs legers el le seul qui puisse élre
oftleacement ulilisé sur les modoles réduils inléricurs
il m, 5 d'envergure el i 800 grammes de poids esl
encore le vieux moleur i laniéres de caoulchoue vendu
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sous la dénomination de « 0l anglais ne 18 ». 11 est
fait avee de la pure gomme anglaise.

Les moleurs en casutchous tubulaire ou lance-pierre
s¢ déroulent plus vite el ont une délenle trop brusque.

Notre moleur est done formé de 36 métres de (il
enroulé en écheveau de | metre environ pour une
longunenr de cadre de | m. 10 &l de 0 m. 80 pour une
longuour de | mélre,

Il est en effel indispensable que les laniéres soient
daji légéremoent tendues avant de subir lear torsion.

Cetle tension permel dalleindre un nombre de
lours varianl entre 230 el 280 lours, elle atleint
méme 300,

Pour construire réguliérement cet écheveau il suffit
de I'enrouler sur denx clous placdés & | mélre 'un de
I'nntre; de nouer les deux bouts du i1, de ficeler les
deux extrémilés de I'écheveau afin d'éviter la dépres-
sion des (lls.

Le moleur s place simplement sur les erochels des
axes d'hitlices.

3 L'détablissoment d'une bonne hélice est le pro-
bléme le plus ardn qui se pose devant 'opérateur. —
Avant de trouver celle qui offrira un bon rendement,
il devra en construire de dilférents lypos, soil en
bois, soil on Wle d aluminium de /10,

Pour élablir une hélice en bols, taillée dans la
masse, il faul loul d'abord choisir un MOorééau rec-
tangulaire de noyer, d'acajou ou de merisier, de
0 m. 35 de long, 0 m. 06 de large et 0 m. 12 de haut.
Le fil doit é&tre dans la longueur, et lo bois n'avoir
aucun noud ni défaut.

Sur ce reclangle bien régulier tracer une diagonale
sur ehaque large face el une sur chaque section. Puis
du miliea de chacune de ees lignes déerire un cercle
de 0 m. 08 de ravon.

Remarquer que la diagonale d'un edlé doit étre en
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crolx avec celle du edlé opposd el que la diagonale
lracée sur la pelite face doit relier les denx anlres
grandes diagonales. A 'nide d'un eanif tailler chaque
pale dans le bois en diminuanl peu 4 peu les deux
ardles non réunies par la diagonale, en conservanl
une d¢paissenr de | millimotre;, o1 en donnant une
logiore courbure aux pales. Cocl fait, polir soigneu-
sement héliee, percer au centre un trou de 2 milli-
métres ol la fixer cnsulle sur un axe d'acier ou de for
demi-doux {rayon de vélo coupd & @ m. 10 par exemple),
recourber une extrémile en crochel que 'on enfoncera
dans le moven de I'hélice, 'autre exlrémilé portera
I également un erochet sur lequel s"adaplera le moteur
do caoulchove. Un conssinel forme de plusicurs ron-
delles de cuivre sera Inlercalé entre le chassis el
I'hétlice pour éviter les froltements nuisibles.
Suspensions de appareil. — Suivantl le¢ mode de lan-
L cement que U'on préfirera on adoptera telle on telle
| suspension.

81 l'opérateur veul simplemaont lancer i la main son
oiseau artificiel, il n'est pas ndeessaire que ce dernier
soll muni de rones, une palre de patinsg d'atlerrissage
A I'nvant el une aulre & Uarriere sulilronl pour amortir
le choe, qui du reste sera léger ear nolre appareil a
une grande surface par rapport & son poids el plane
fort bien « moleur arréld »,

Les palins seroul constrults en bamboa ; des mor-
ceaux de 3 millimétres de large et 2 millimétres
d'épaisscur seront taillés & la main dans une tige de

3 bambou, ¢l anront une largeur de 30 centimetres. Les
morceaux seront courbeds légerement el lixés par des
nssemblages pux denx longerons infériours du chissis
une fels adaplés & ce dernier (s auront la forme d'un

i petil traineaw.

- ' Celte derniére suspension o8t excellente, 1"apparei]

ne pourra jamais se briser de la sorle en arrivant

*__ ‘-.l- -
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normalement & lerre, ¢l 8'il a encore une impulsion de
vilesse assez grande, il glissera doucement pendant
plusieurs mélres jusqui ee que les helices sofent
arrdlies,

Le frottement di anx palins est do reste si minime,
qué Uappareil peut quiller lerre avee ces dernlers sur
un sol bien uni, en donnant une kible impulsion au
depart.

Cependant la plupart des jeunes gens aimenl voir
leurs appareils munis de rones el aiment surtoul les
volr guitler le sol par lears seuls moyens. Dans oo
dernler cas nous emploierons diverses suspensions &
roues, suspension ¢laslique ou suspension non
clastique.

Pour munir U'apparell de suspension elastique nous
naurons qu'i adapter deus paires de roues aux deux
palres de iralncaux que nous venons de déerire
ci-dessus.

Pour cela nous fixerons i la parlie la plus basse du
tralnean, un rayon de bieyeletle qui sera ligaturé sur
chagque patin, ¢o rayon de bicyelells devrea dépassor
¢n dehors du traineau of de chagque cdté de eolui-l,
d'environ 3 centimétres.

Aux deux extrémilés du rayon de bicyeletie laissées
libres, nous adapterons des roues qui seront malin-
tenues par 2 rondelles de chague edlé pour éviler toul
frollement.

Les roues les plus employées pour petils modeles
sonl les rouos en aluminium, les roues caoulehoulées,
les roues en fer. Les promicres sont légéres mals ne
sonl pas eslhdliques el ne résislenl pas aux chocs
brusques.

Les roues en fer sont assez lourdes mais par contre
solldes et bon marchdé,

Les roues caoulchoulées on fer sonl aussi forl solides,
leur poids n'est pas exagérd, ot elles sont du plus bel
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effel. Cependanl les meillenres roues sont les rounes
: en bols el eaoutchouliées; ces dernieres sonl & la fois
! extra-légires (2 grammes 4 5 grammes suivant dimen-
slons), trés solides el résislanl & tous les choes, elles
sont, de plus, fort jolies el conviennent trés bien &
tous les appareils.
Nous emploierons done des roues de nolre choix et
les fixerons comme il a élé dit plus haut,
Il mous reste encore & parler dos suspensions non
Glastiques; celles—ci sont plus faciles & construire,
mals, par contre, elles peuvenlt amener le bris du
corps de lappareil en cas de choe violent el par le
fuit ne doivenl étre que rarement employées sar les
pelils modéles.
Nous ne décrirons done aucune suspension de ce

genre.

Esvais de Fappareil. — L'appareil est mainlenant
prét b prendre son val et & franchir dos distances de
50 & 70 metres i la vitesse de & & 5 malres par seconde,

Pour remonter le moteur on tournera les deux
hélices en sens inverse on méme oncore on immobi-
lisera une hélice el 'on lowrnera aulre.

Il me faul pas oublier que le venl produil par les
hélices doit so diriger vers Varrlire de PVappareil et
Varriere de lappareil ici esllo 0l de la grande aile.

Ce dernier conseil semble enfantin et inutlile mais il
n som wlilité ici, bien des jeanes gens lancenl leur
apparcil, I'helice remonle en sens contraire ol ils sont
fort élonnés de voir ce dernier revenie brusquement
sur eux ¢l s'endommager seriensemenl quelquelois.

Une fols notre oiseau remonld, nous le tendrons
bienporizontal et nous ldcherons les hilices avee tout

Y’ .'l':lppurﬂ}l en donnanl & o dernler une pelite impul-
slomn.,




Le Lidy

Le Lidy est un apparei]l du genre monoplan oxtra-
léger facile & construire ot faisant des envolées de
20 4 26 melres environ.

Pour élablir cet appareil on se procurera

{* { metre de pongée de sole sur 0 m 60 ;

2« 4 mitres de fll daluminium de {1 mm. 5 de dia-
matre ;

3* | perle cl 2 paillettes;

4= & métres de caoulchoue fil anglais, n® 18 ;

5* Fil de lallon ;

8= Colle forte. Fil ordinaire. Plomes d'oiseaux. Cure-
denls,

En posscssion de ces malérianx la constraction de
I'appareil durera quelques heures et demandera peu
de travail de la part du construcleur.

On établira tout d'abord en fil d'aluminium de
{ mm. & de diamétrs la monture de I'appareil, qui est
i 1n fols 1a carcasse des plans et le chissis du moteur.

Pour celn on disposern les fils d’aluminium selon la
figure, en ayant soin de bien lxer les endroits ou les
fils so erolsont en les passant les uns autour des
autres el méme en les liant avec du petit fil de laiton
pour donner plus de solidité a 'e nsemble,

B ) e e




On ménagera comme on le voll sur lafigure, un
espace en forme de losange au millen de appareil,
cel espace eontiendra, en effet, lo moteur constitud
par 2 ou 3 melres de caoulchouc fll anglais ne 1§,
altaché d'une parlt & un crochel fixé en A et d'aulre
part au crochet de I'axe de 'hélice situé en B,

L'espace losangique aura en outre la forme dune
eoque & sa partle inféricure, cotle coque dépassera
de 3 centimétres onviron le plan de Uappareil (Fig. 1),

On tendra ensulle des fils entre DE, EF, FIL., ces llls

___.l_l.l.-.l.'.l
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ne devront avolr aucune lension: pour les fixer du
resle aux bouls des fils dalumininm, on recourbera
ces derniers pour leur donner la forme de crochels.

Ceci fait, on posera la pongée. On découpera pour
cette opération, de la pongée de sole de la forme de
la monture construoite précédemment, mais plus
grande d'environ | centiméire de lous cdlés pour
permettre do coller le tissu. On laissera un vide dans
la toile pour l'espace AOBL, les deux faces inlé-
rieure seulement de la coque seront entoilées & l'aide
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de pelits déchels de pongée coupés de la forme
voulue,

Il ne manque plus qu'h adapter hélice et Pappareil
sera prél & fonctionner.

L'hélice sera fabriquée avee deux plumes d'oiseanx
fixdes dans un morcean de plume de cure-dent long
de 3 contimotres, les plumes seront inclinées en sens
invarse I'ane de I'autre ol collées toutes denx sur lour
supporl.

L'axe on lailon sera passé dans un trou percé an
centre de I'héllee puis relourné sur colte dernlire,
lautre extrémitd de cel axe passera dans un tron
formé par le fild'alumininm, celui de la face inféricure

L
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Fig. &l.

de la coque replic¢ deux fols en spirale sur lui-méme,
l'axe sera enfin relournd en orochel pour qu'on pulsse
lni adapler le caontlchoue. L'apparell esl maintenant
terminé, il ne reste plus qu'a l'expérimenter, pour
eela on e conformera aux indications ci-dessons -

Tenle de la main gagchs entre le pouce el l'index la
coque de oisean 4 2 cenlmitres du plvol de 'hélice
el faire porter lafle droile sur I'épacle gauche.

Ensuite repasscr I'apparell de la maln gauche & la
main droile en ayant soin de bien conserver la mémae
position des doigls.

Retenir Ubhélico avec le majeur, puis pour le départ
laisser lourner I'hélice 5 & & lours el écarler les doigls
pour le lnisser s'envoler.




Le Papillon de Dandrieux

Ce papillon volant est un héllcoplere de petiles
dimensions dans lequel on oblient la sustentation par
une hiliee de forme spéeiale el qu'on empéche de
tourner sur lui-méme an moyen de deux ailes verti-
cales placdes de chaque cdld du chissis moleur.

Fig. 42.

A Chdssis moteur ef hélice. — Lo chissis moteur esl
formdé de deux tiges de bois rondes de 1§ centimétres
de longueur et de 3 & 3 mm. 5 de diamétee, laissant
antre olles un espace do | éenlimitre environ, elles
sont enfoncées 4 chagque extrimilé dans une pléce de
liége que I'on fabriquera trés facilement en décou-
pant une rondelle de 5 millimétres d'épaissenr dans
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un bouchon de 2 centimiires de diamétre el rnla cou-
pant ensuite en son milien. Les bouls des tiges seront
en oulre taillés en bisesn avant d'étre entrés dans le
liégn, de maniére A donner an chissis la rigidité
nécessaire pour résister & la torsion du caoulehoue.

Une fois 1o chissis fini, on melira une goulle de
colle forte sur les extrimilés des liges fixdes an libge,
on aura de la sorte une adhérence compléte entre les
différontes picces assomblees,

Sur les pléces de Bége vont étre fixés les crochets
maintenant lo enoutehoue motenr, sur nne des piéces
go trouvera un crochet fixe, sur l'autre un crochol

Fig. 3.

mobile iransmetiant l¢e mouvement de rotation du
caoiulehamne & 1halies,

Le ero<hel fxe sera fabri jué on 61 d'acier demi-doux
d'un demi-millimétre de diamétre, il aura la forme
indiquée par In Fgure. 3

Lo erochel mobile seras eonstruil en il d'acier demi
doux d'un demi-millimélre une de 2es exir'milés sera
replide en croch el maintenue dan- lechii<sis. Laulre
apris avoir éid passt & travers lo troa pe cd dans la
plitea de lidge A sera fixé & une nouvelle pitee de
liggo C.

Entre les pléces A et C ot =ur I'axe se trouvera une
perle malntonue enire deux puillettes, cecl pour facl
lter la roulement.

La plicco C dont nous venons de parler est 1o moyeu

T
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de I'hélice sustenlatrice que nous allons décrire de
i sulle.
L'hélice sustentatrice sera fabriquée en enfoncant
| obliquement damns la piéce C deux tiges fines de bam-
bou ou de roseau de 19 cenlimétres de longueur el
repliées suivant la figurs,

L'espace E formé par lo rosean ot la corde OOQ' sera
eomblé par un papier de sole collé sur tout le bord
de la tige entre les poaints O et O,

On fera en sorte que le plan du papier soit incling
sur la verticale ; pour ecla on lournera légérement la
lige dans le trou du moyeu on lége qui lui sert de
supporl.

g

B. Ailes verticales de 'appareil. — Los ailes verti-
cales de l'appareil seront constituées par un morceau
de papier de soie découpd de forme quelconque et
: maintenu entre une nervare fxdée sur ln pitce de libge
] A el les montants du chissis.

i La nervure N d'une longueur de 16 em. 5 aprés avoir
it ¢lé talllée en biseau ol encollée, sera enfoncée dans
{

= S

la pidee A un pea obliqguement,
] Le papier sera d'abord collé sur lo bord de la ner-
iq vure Ny puis en le tendant légérement on le collera
|

(s sur les montants M.
L'appareil est ainsi termind, on {lxera entre les
deux crochels do chidssis environ & métres de caout-
choue Al anglais n® 16 avee un pou de tension et lap-
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Pﬂhﬂl sera prét & fonclionner ¢l & s'envoler dans les
alrs,

Pour animer ee jouct volant, il suffira de lenir entre
le pouce ot l'index de la main gauche le libge qui
supparte les deux ailes,

Puls avee lindex de ln main drolte, on imprimera
un manvement de rotation & Uhélles de maniére &

Fig. &5,

nouer le ressort jusqu'a ce que la résistance soit
asscE ‘orle (60 4 B0 Lours).

La papillon élant ainsi remonté, il suffit de le
lacher pour qu'il prenne son vol immédiatement et
8'¢love ddes hauteurs alleignant trés facilement 20 &
25 maolres, volre méme 30 & 35 mblres,

Lo légéretd de ce jouet permet de le faire voler dans
unappartement aussi bien qu'a l'air libre sans aucun
risque pour les objets qu'il pourrail rencontrer dans
son vol capriclenx.
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Voiei 1a liste des matériaux & employer pour lo
maoddéle ci-dessas déeril :
Bois rond de 3 millimétres de diamélre, § metre:
donc ou bambou, 1 baguells ;
Bouchon de ligge, diamétes 2 centimélres;
Fil d'acier demi-doux, | métro ;
- Porle el pailleties;
[} Papler de soie ou pongée;
' Colle forte ;
Caoutchone fil anglais n* 18, 3 métres.
Ce papillon peut encore élre construil avec deux
hélices el sans ailes verticales, dans ce cas, le schéma
esl donné par la gurc §5.




La Stabilité
des Modéles d”’Aéroplanes

Les aéroplanes se composent essentiellement d'une
surface que l'on déplace dans I'air avec une grande
rapidite,

Les partisans des aéroplanes sont ceux qui savent
que Pascension pent étre une conséquence du mou-
vemenl de lranslation : e'est une flewr qui nait de la
vilesse,

Cela 86 comprend assez, car lorsqu'un aéroplane
flotle dans air c'est que tontes les forces qui lui sont
appliquées se fonl équilibre el par conséquent le
laissent libre d'obéir & In moindre force supplémen-
taire qui d'aventure se fail senlir: il changera de plan
aussi facilement en dessus qu'en dessous, & la moindre
sollicitation dn gouvernail, & la moindre boullée de
venl ol, si le vent est debout, il ¥ & beavecoup plus de
chanees pour que le changement de plan se fasse en
dessus qu'en dessous.

Les mémes phénomines se reproduisent dans le
snus-marin ponr les mémes raisons, aussi la renconlre
d'un écueil sous un angle un peu oblique n'est-elle
pas pour eux aussi dangerouse que pour les bateaux
ordinaires : ils hondissent par-dessus ou devient par
colé sans elfart,

En définitive, un aéroplane est un cerf-volant qul
remplace la traction de la corde par 'effort d'un pro-
pulseur. 8l n'y a pas de propulscur, un vent ascen-
dant peut en lenir lien. 8 o'y a ni propulseur ni
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vent ascendant, Taéroplane descend doncement el
obliquement vers la Leree (1),

L'oiseau qui ne bat pas des afles est un aéroplane,
de sorle qu'il ¥ a entre un cerfvolant ¢l un oisecan
planeur la plus grande analogie.

Chosge infiniment curicuse comme donnée psycho-
loglgque, il n'y a pas tees longlomps que lesprit
humain s'est montré aplo a salsie cetle analogic. Celn
esl regretlable, car le corf-volant remontant & la plus

haute antiquité, il ¥ a longlemps que 'adéroplane, en
lant du moins qu'adrotabaggan, aurail nmuseé les géné-
rations passées comme il déleclora les générations
futures.

L'aéroplane jouil, par rapport aux deux systimes
précédents, de lavanlage de la loi de la résistance de
I'nir la plus favorable. En effet, j'ai signalée que le
coelilcient de la résistance de U'air & employer dans le
eas dun mouvement oblicque d'une surface daéroplane
est presque dix fois plus grand que dans le eas du
mouvement orthogonal d'un plan (2). Ce [ait, soup-

[ SR e e—— e e

{4} Un ecrf-volant est dgalement un adroplane i l'ancre,

i3 Celi foil tomber PPobjeetion sins eols inattagquable des par-
tisane des hiflicopteres qui disept; © Une holice a déjd beavcoup
de peine & edever son moteur. Com enl capirea-vous faire
en ol donpant en plos & entralner one surface ? ®
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conné déji en 1901, sera, jo Vespére, plelnement élu-
cidé par la suite.

Cela donne i ce genre de machine volante une Su -
Florité Incontestable (1) et e'est pour celn que 'on a
déjh vu des hommes traverser lale en adroplane et
quon n'en a pas encore vu arriver d'une autre fagon
& co résullal,

Copendant Inéroplane parait avolr deux graves
défauts qui font dire 4 bien des gens qu'il ne peul pas
avoir la prétention d'étre la machine volante de 'ave-

(%

Fig. 47,

nir. Il semble en effet assex instable ot il faut, pour
quil commencea flolter, lni communiquer une grande
vilesse initiale.

Celle réputation dinstabilité a éé répandue autre-
fois par les anciens expérimenlaleurs cux-mémes qui
opéralent sur de pelits modeles. Or, un petit modele
esl trés effrayant. Il finit toujours par rencontrer
quelque circonstance extérienre qui lo fit ehavirer.
En principe gelui qui fait trop de modiles ne montera

(1) Bi lo ealoned Repard a prédit qu's paetle de 2 kg par che-
vol les hiélicoptires voleraient, il 8 prédil nussl qu's partie de
T ki par choval les aéropanes voleralent. Or, co dernler résnl-
ol esl alleind depuis 1902 et le premier vol de Weight avee son
aéroplane & moteur est du 17 décembro 1003,
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jamais en adroplane. Pourland, si I'on observa froide-
menl ces naufrages, on sapercoil quun loul pelit
coup de barre donndé an moment voulu aurait remeédié
i Lout, C'est pourguod j'ai toujours alflemé qu'il fallait
une intelligence & bord. Beaucoup d'invenl-urs veu-
lent remplacer cette intelligence par des mécnnismes
antomatiques. J'ai pour ma part trés peur quils oe
fonctionnent & faux el ne pré iplent la calastrophe,

Dans la torpille, les gouvernails sonl auloma-
tigues (1), mais il faui des réglages constants ; dans
le sous-marin, oi le probléme est s méme, on o sup-
primé lautomati-me ol l'on préfire so confier & lin-
telligence de I'bomme.

Knfin, besucoup de personnes se lligurent un aéro-
plane aussi instablo qu'une assictle poriée au bout
d'un biton : c'cs! une grosse erreur, mals pour la faire
comprendre il est nécessaire diexposer quelques
notions sur la stabililé automalique d'un modele d'aé-
roplane.

Stabilité longitudinale.

Quand on prend un a‘roplane sans molour bien
centré (2 el qu'on le lance d'un poinl élevé sans
vilesse, il it une abatée presque verlicale jusiu’a ce
qu'il ait alteint sa vilesse do régime. A ce moment il

(I La lwrpille el |8 ma-iuse 3 plus parfmle oree par
Phomme & son imoge. Elle est dunde, en effel; de Facle réflexs.
Elle & trods sens @ le song de o profondesr, colui de |'horizon-
talité el eclui de la diroction. Elle reclifie sa position o'aprés
les iimlications de ses & ns.licns,

(% Centrer un wér -pl ne s gnifle répartir convenab’ement les
polds. Theerljuement L pesanteur doit Equilibeer 18 ¢ elsloncs
de Vakr, le vontee de gravité coll dobe élr plecé d one maniérs
delermind: par rappori au cenbie de preslon. Ceming - ders
nier est wariable, il fsul cholsir sa position morenne, Il ¥ &
dong une corialoe park lnlssde & Vespérience obh Larl di cots-
Lru:‘ur.
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g0 relbve, consarve une vilesse uniforme ol so meut
alors en ligae droile {1) (Bg. 46). S3'] est moins blen
centré, Il so reléve davanlage, perd de sa vilesse ol,
pour la retrouver, fail une nouvelle abalee. 11 en
résulle des eseallers el un léger langage (4 (fig. 47).
Enfin, §il ¢st mal centrd, il se¢ releve presgue vertica-
lement el perd loule sa vitesse. Laéroplane recule

alors el, suivanl que sa queve est prise par-dessus ou
par-dessons, ol bowele fa boucle ou pique du nex pour
recommencer un pen plus bas une man@uvre sem-
blable (3. (fiz. 8. ;

Ces trajecloires sonl des lypes que l'on relronve
partout, et au bout de quelque temps d'observation

D e

1) La pente de e=ite ligne droite est précirus=. En coffet, celte
pente muliipliée par le poids de lappared dovne la traction
nicessaire pour faire voler cel appareil norizonts=lement.

(2 11 y & ponr chague abroplane denx points, silués 'on prés
dia centre de voilure, Mautre prés do bord avant, enire lesquels
la projection du cenire de gravité duli se tromier pour que
I"équiiibre rongitadinag soit stable, Yuand €lie projection alleint
VFun de evs deus polots, l& langage cominence.

@ 11 y s une relation & laquelle doivent wtisfaire les carac-
téristiques de Fadroplane [momaents d inertie, dimensions, sur-
faces) pour qu'il y oit s.abilith de roule,
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on s‘apercoil que l'on peul reproduire i volonté Fune
quelcongue d'entre elles, soll par des déplacements
du centre de gravitéd, soit par lorientalion de la queue.

En lall, en air calme, I'équilibre longitudinal est a
peu pris semi-antomatique, parce que le cenire de
pression, au lien d®lre [ixe, se porte vers avanl &
mesure quo Pincidence diminue (lol d'Avanging). Si
done une cause queleondgua flt diminver lincidence,
la pression de Uair se porle en avant de la pesanteur,
la surface alaire se redresse, par conséquent s'oppose
au mouvement el vice versa, 1l reslo i parer aux varia-
tions brusques de vitesse, provoguees, par exemple,
par une¢ saute de venl. Lilienthal d<placail dans ce
bul le centre de gravilé en portant plus ou moins ses
jambes en avanl.

Quand I'ad¢roplane est muni d'un moleur, les mémes
trajecloires se produisent, il peul simplement s'en
produlee un Lype nouveau, Quand |l ¥ & excis de force,
on observe une Lrajecloire ascendante ayant sa con-
cavitd lournde vers le ciel :

Arrivé en un point B oo 'action de la pesantear
domine de plus en plus celle de I'iélice, la vilosse
horizonlale diminue avee rapidité el adroplane se
rélrouvant dans le cas des figures précédentes, com-
mencera une abalée pour relrouver sa vilesse perdoe.

La guene fixe intervienl dans lonl ceci comme
organa de la plus hauls importance, en délerminant
la stabilité de l'angle d'allague, Elle est d'autant plus
active naturellement gqu'elle est plus longue. Le pre-
mier qui ait expliqué ce résullal est Pénaud (Voir
VAdronoute de janvier 1572), mais J. Pline avec de
petits planeurs en papier "avalt déjh trouvé empiri-
quement (1),

{tfhpllu'linn donnée par M. Barin du vol & volles. Comples
rendus, 17 avril 105, p. 1090,
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Stabilité Intdrale.

Quant & I'dquilibre latéral, il est clair qu'en plagant
les ailes en V (g, %), comme le font certains pigeons
par exemple, on a une forme slable en air calme ;
mais, g lo venl se met i soufller, méme tris pow, par
le teavers, aile de ce edld recoll loute la surpression,
I'adroplane prend une bamde inguiétanle ol lourne
sous le vénl pour commencer une volle. Celle forme
peut méme rendre diffcile le départ de lerre, car
malgré 'empennage d'arriére Uadroplane désire com-
mencer immédiatement sa volte pour fuir le vent, ot
il faul des gouvernails laldraux lrés puissanls pour
I'en empécher,

Les oiseaux qui planent par gros lemps, comme les

Figa WF

mouettes et les godlinds, se lienncnl an contraire en
accent circonflexe (fig. 50), parce que, si le grain vient
par le travers, Uaile de ce edile esl prise par-dessis,
I'aéroplane tourne nalurellement ot reniro le nez
dans le venl Clest un grand avanlage parce que la
vilesse relative par rapport aux molécules d'air étant
angmenlée l'olscan peul gagner de la hauteur (1).
Linconvénlent de ce dernier mode est que 'équi-
libre n'est pas aulomatique ; si laéroplane se mel &
peneher, 11 continuera i pencher; Paviateur doit inter-
venir comme & bieveletle par un coup de barre.
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Stabilité de route.

Enfln il y a encore une trolsiéme stabilité i assurer :
¢'est In slabilité de rouls. L'adroplane doit marcher
“droil, sans faire d'embardiées el sans déraper. On ¥
parvient en installant des plans vertieaux formant
quille, principalement & Parrlére. Un adroplane sans
quille n'a aveune stabilité latdrale,

H résulte de la forme linéaire des équations que les
mouvemenls se¢ superposcnl ¢l que par exemple une
rolation commencée subsisle jusqu'a ee qu'elle soil
amorile.

Sur lerre, les frottements du sol nous masquent ce

Fig, 80,

phénomeéne qui surprend tous les diébutanls, encore
que l'automobile nous ait enselgndé le dérapage. En
\ un mol, dans Vespace, le dérapage ost la régle el non
lexceplion ; or, il est encore singuliérement plas
désagriéable dans Pespace que sur lerre. 1l en est de
¢ méme nalurellement en ballon dirigeable et en sous-
marin.
En résumé, un aéroplane
1* Autour duquel air s’¢coule librement (sans pul-
salions ni tourbillons) ;
2* Qul a de lempallement (1) ;
a* funl le centre de gravilé est un pen nu-dessous

e o e R e e e e e

[l'l Expression emprontde & 'astomobilisme o1 qui signifie
quiil w'étend en longueur en prenant appul sur deus points

[
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du centre de sustenlalion pour angle dallaque op-
timum ;

¥ Dont le eentre de gravild est & hanteur du centre
de résistance b 'avancement ;

5* Dont l'efforl de propulsion passe par le centre
de gravild (1);

6+ Enfln qui posséde les trois V, ost glable auloma- 5
Uguemont saul dons les cas on il a perdo sa vilesse,
Encore ce dernier cns n'est- il pas désespiné, pulsqu'il
a une lendance & la reprendre. Que veul-on de plus?
el pourquol chercher des gouvernails aulomaliques
on des disposilils sol-disant slabilisateurs T La foule
méme des gens instruils ne s'esl pas epcore rendu
comple que 'équilibre d'on aéroplane résullail des
mémes fails que 'équilibre d'un batean & la surface
de l'ean, et que ¢'élait une question de carene. Un
afroplane doll eomme une carine possédor les trois V,
le V latéral pour répondre au roulis, le V longitu-
dinal pour pépondre au tangage ot le V horizonlal
d'une Niéchs pour « éviter » ¢l venie au venl. La foule
n'a pas Lrouve celle analogie parce qu'elle voil avee
ses youx la surface de séparation de I'eau el de l'air
qui, par sn réaction, stabilise le bateau et qu'elle n'a
pas vu avec ses yeux la surface de seéparation qui
divise I'air en deux parlies et stabilise aussi l'aéro-
plane par sa réaclion.

Elle n'en existe cependant pas moins, ¢l sa présence
sera comprise de lous ceux qui onl Phabitude du lan-
gage malhématique. C'est le passage de lacroplane
qui erde celie surface de séparalion, Pour résoudre
1o probleme par 'inlégration des dqualions do I'hy-
drodynamique, il faudrait dabord en derira 1'équa-
tion, parce que c'est une surface « aux limites ». Elle
dépend de In forme de Vadroplane, ear |l faut écrire
qu'avenne molécule du fluide ne pent ¥ péndirer,

(1) En somace, U faut anouler wous kes couplos nulablos.




Dans le mouvement permanent, celle surface aux

limfites emprante & sa permanence plusieurs des pro-

priclés des corps indéformables, dont une réaction

gontre les objets qui s’y appuient. Plus tard, on cher-

echera avee soin tous les défanls de la forme de Paéro-

plang, qui pouvent erder des tourbillons, Ces tourbil-

lons, en effel, emprisonnant & leur tour dans leur

f enceinle des molécules de Nulde, pronnent une exis-

4 lenee propre, forment dans 'énsemble du Muide un

l corps diflni dont les rénclions pouvent élre funcsies

N i I'néroplane. Pour se rendre comple de ee qui pré-

:] cide, imaginez lacsroplane en mouvemenl permanent,

considérez les lignes d'air aulour de lui, puis, appli-

quant un procédé cher aux physiciens, solidifiez eol

| air par la pensée el enlevez 'aéroplane : vous avez la

surface limite en question qui joue, par rapport &

l I'ndroplane, le rdle que joue la surface libre de Pean
i par rapport au bateau.

i Un exemple d'ung sarface limite semblable nous

| ekl donnd par un jouel conni : une pelite pipe et ung

ﬁ balle de celluloid sur son foyer. 8i 1'on soullle dans

[ la pipe, la balle monte ¢l se Uent en équilibre &

Il. quelques centimétres au-dessus. La présence de la

[ . balle a simplement séparé dans le courant d'air une

s surface limite, qui a la forme d'une eoupe de Cham-
| . pagne ou micux dune tulipe, ¢t ¢'est la réaction de
celle surface limile, réelle mals invisible, qui soutient
la balle.
i~ CONCLUSION

En résumé, toutes les expériences effecludes sur
des petits modéles volant lbrement, nons ont
idﬁmnnlré qu'il fallait & toul prix se mainlenir dans
les & principes ». Ils sont connus ol avant de se metire

h l'ouvrage, il faut les apprendro.
Le brait qui se fait autour de I"Aviation ne pousse

T R
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pas du toul les chercheurs & imiter ce qui a donné
des preaves et qui marche, mais & produire leurs
conceplions qui reposent le plus souvent sur de
simples senliments. Dans les divers concours ou
salons, nous avons wva les conecplions les plus
bizarres : des choses en long, en large, en édredon,
en trinngle, en carré qui onl accusé par des chules
nalurelles la fausseté de leurs principes,

Clesl en qui démontre Uexcellence de la méthode
employée par la commission daviation dans les
diveérs concours : « Le Jury n'examine que les modéles
':|lli volent, ceux qui ne volent pas n'exislent pas pour
ull »

EL cela est de toule juslice, car il n'esl pas possible
de juger simplement sur plans ou sur des réalisations
meécaniques plus ou moins ingénicuses, si appareil
volera ou ne volera pas.

Jusqu'h présent les inventeurs de mouvements
meécaniques pouvaient a la riguenr prélendre gu'avec
un moleur trop cher pour lear bourse leur appareil
g'envolerall, On peut leur répondre vielorieusement ;
« Vous avez 4 volre disposition le moleur & caout-
choue qui n'est pas cher, qui est excellenl el qui a
fait ses preaves. Utilisez-le el montrez-nous une
machine volante. »

Carmrane FEnnen.
Erxtrail de FAviabion Nlwairde.




Le moteur a Caoutchouc

L'emploi du eaoutchoue dans les modiles réduils ne
date que de 1870,

C'esl, en effet, & celle époque qu'Alphonse Pénnud
un de nos plus savants avialeurs, imagina d'appl quer
la force emmagasinée dans des fils de eaoulchoue
tordus & actionner d'abord de petits hélicoptéres, puis
des orthoptéres, enfin, son charmant adroplane &
hélice que nous avons décril au commencemont de
cel ouvrage el dans lequel il parvenait & falre exéculer
a I'hélice jusqu'a 260 Lours.

Ce moleur, néanmolns, quoigque pratiqudé a 6bé sou-
venl eriliqué el beancoup de conslructeurs de pelils
maodeles le délalssent par principe.

G est & ceux-cl que nous conscillons de lire attenti-
vement Darticle qui va suivee, deril par un savant
aviateur de premicr ordre M. W. Kress.

« On entend souvent émeltre Vopinion qu'un petit
modéle volant librement ol qul regoit sa foree motrice
de lanléres de caoulchoue ne peul rien prouver parce
qué le enoutchoue fournit une force molrice si extra-
ordinaire par rapport & son polds que nous n‘aurions
bien slr jamals de moleur capable de produire un
effet comparable. »

Ce Jamais n'élait déjh plns exact en 1868, puisqu'a
cotte époque déja, Shinglellow en Angleterre put
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construire un molenr & vapeur léger qui fnisafl un
cheval souis un poids de 6 kilogrammes sculement.

Il prouvait ainsi que les molears & vapeur n'élalent
poinl forces de peser des centaines de kilogrammes
par cheval, comme on ¥ dlait cncore universellement
habilueé.,

Quand aulomobile apparul el avee elle le besoin
des moleurs | gers, on commenga b s¢ prioccuper de
In légerelé dan= ln eonstruction dos molours,

Aujourd’liul on construil des moleurs & explosion
qui ne pésenl que & ke 12 4 5 kilogrammes ¥ compris
I'es=ence pour une henre,

Mals que pose un moblour & caonlehoue ?

{ kilogramme de laniores de enoulehoue fournit
1 kilogrammélres pour une scconde Comme on une
seconde on ne penl oblenir toul an plus qu'un bond
ou un saul, il ot ropartie les 100 Kilogrammetres
geoonde sur O 4 8 secondas py mains,

Le hili avee le déclie, ete., qui doil retenir les
lanifres de caoulchouc pesa, an moins, deox fois aussi
lourd que le caoutchoue lui-méme. Par suile un
molonr & eaculehoue pise 4 kKilogrammes pour 16
de cheval soit 18 kilogrammes pour un cheval complet
el il ne peut fournir que 8 & & secondes d'un travail
completement irrégulier.

Par eontre | klilogramme d'essence vaporisée avee
la quantile dair nécessaire ponr prodoire lo mélange
lonnant, fournit environ B810.000 kilogrammélres
seconde.

Mails le motour & caoulehnie est d'vn soeolirs 1res
prallijue pour présenler d'une fagon concluanle un
modéle volant libremenl. Par exemple mon modéle
dafroplane du poids de 600 grammes pour une
surface porlanle de v.% m. e, vole en vol libre ot
Eluble & Lravers une grande salle avee uoe vilesse do
4 mélres a la seconde el suivaul une rajecloing lege-

e . B ———
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rement ascendante. 11 porte alnsl en volant librement
en l'nir | kg 1/2 par mitre carrd & la vilesse de
b melres.

Celte expérience procure done déja les éléments
essenlicls pour pouvolr évaluer les dimensions d'un
grand aéroplane,

En elfel, toul teclinicien sall ou doil savolr que la
poussée sustentatrice d'unc surface plananie croit
proporlionnellement an carré de la vilesso propre,
c'esl-A=dire, du venl deboul. 8i donc une surface de
forme diterminde, porte déja dans Iair en vol libre
{ kg 12 par métre carré de surface portante, & la
vilesse horizontale de & métres, celle surface porlera
6 kilogrammes & 8 métres & la seconde ol 24 kilo-
grammes a la vilesso de 16 mélres.

Jusquaquelle grandeur construlrons-nous plus tard
des adroplanes ? Nous ne pouvons le préciser anjour-
d'hui celle taille dépendra de In qualiié des malériaux
employis dans Uavenir et de Fhabilelé des ingénicurs-
mécaniciens dans U'arl de la construclion.

C'esl ainsi qu'on construit des navires 4 vapeur de
dimensions lelles que les technlelens d'il ¥ a Lrenle
ans déclaraient absolument impossibles,

La longueur el la durde du vol d'un modiéle n'ont
pas une imporlance spéciale. Pour le tlechnicien
sagace il sullit d'un vol libre el slable d'an modéle,
méme s'il ne volo que 20 mélres pour pouvelr for-
miuler sure sa valeur une opinlon exnele.

En tout eas, lo vol libre et stable d'un modéle méme
petit prouve plus quun gros livee qui prétend
résoudre le probléme sur de simples donndées théo-
riques.

Ja ne me hasarderai jamais & passer & 'exdécution
d'un grand volaleur avanl d'avoir obtenu un vol libre
el slable d'un modéle réduit.

On pourra peut-dre oljecler que quand un petit
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modéle anra réalisé un vol libre et stable, ce ne sera
nullement une preave que apparell reproduil en
grand volera aussi. En tout cas, il faul convenir qu'un
modéle réduit volant librement fournil une preuve
malériclle de la justesse de Iidée el quil sert pour
l'exécution en grand.

Mais sl l'autenr dun projet d'avintion n'esl pas
capabla d'dlablir un modéte volant librement et de four-
nir I prenve maléciells que son idée osl effective
ment juste il n'a pas le droit d'exiger qu'on ajoute foi
i son ldée.

Aussi tous ceux quoi font des projets el qui veulent
oblenir des fonds pour lear exécution devraient élre
asireinls b exdculer d'abord un modéle volant libre-
menl ¢ar ¢'esl une expéricnce qui codle trés peu el
qui prouve beaucoup.

Il ¥ a de nombreax auteurs de projels qui raison-
nent et qui éerivent fort bien sur la technique du vol,
mais quand on leur demande un modele volant ils ont
toutes sorles de fnx-Tuyants ; ¢'esl un enlantillage,
un joujou insignifiant, ete...

Naturellement, ils gonl trop verts...

Cortnlnementl les vols glissés de homme constl-
tuent un enteainement escellent pour les essais de
vol en adroplane mécanique, cn  parliculier pour
latterrissage mais ils n'apprennent riem pour la
econstruction de aéroplane mécanique capable dem-
porier en plus du conduclenr, au moins un passager
dans la nacelle, ¢ esl-a-dire, dans le bateau tralnean.

Dés que les Iréres Wright (Kress parlail il ¥ a
quelgues années) entreprendront ln construction d'un
adroplane praliquement utilisable ou le passager devra
avole sa place dans Uappoareil au liew de faire des
essnis de vols en se placant & plal ventre sur le
plan inférieur, comme ils I'ont fuit jusqu'icl ils s’aper-
gevron! qu'lls ont encore beaucoup & apprendre au
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point devue de la eonstruction et {18 constateront que
I'on épargne beaucoup de temps, dargent ol de
risques en falsant auparavanl ces ¢éludes sur des
petits modeles volant libremoent.

I. — FUSELAGES

Lo fuselage est dans un adroplane la partie qul
forme le corps de Pappareil, relle entre eélles les alles
et ln queuae el qul repose sur des suspensions & roucs
ou i patins.

La forme du fuselage dépendra done uniquement de
la forme méme de Vappareil et il sera construil avee
plus ou moins do solidite et de simplicité suivant la
pokds de ee dernler.

Pour les modoles d'adroplines ne pesant pas plus
do 100 grammes on aura avanlage comme polds et

i g e s [
\ S

Flg. 51.

comme prix d'employer lout simplement pour faire le
faselage de Pappareil un tabe d'aluminivm de la lon-
gueur voulue el d'an diamélre de 5 a 6 millimélres.
Les alles seronl mainlenunas sur des pelils morceaux
de bols troués, flxds sur le seule tube an moyen d'un
clou de trés polit diamétre comme lindigue la
figure 51.

Ce chdssis pourra servir non sculement i relier les
ailes entre elles, mais a supporler Ia torsion du
caoulchoue C (flgure 58 faizanl tourner "hélice 1.

Co fusclage esl le plus simple & consiruire, il no se
tord pas, ne se plio pas et résiste tres bien aux diffié-
M?m choes que peut reeevolr lapporell durant son
vol.
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Cependant au-dessus de 100 grammes, on ne pourra
plus employer ce chdssis car le cavulehoue qui se
trouve en assez grande quanlité pourrail le Liire
lordre ol lo rendre inutilisable ; on emplolera alors un
chitssis double analogue & celoi déerit dans le biplan
A B, L ne 2 el dans Pappareil Fieax monoplan,

Co derpier genre de chissis peul convenir 4 des
modiles pesant de 0 k. 250 4 6 kilos.

Voici les diamitres de tubes & employer pour la
fabrication du chissis sunivant la force des appareils
auxquels ils soul deslinés.

A. On prendra du lube de 6 milliméires environ

N

--r- - .

L sasabibass

Fig. &2

pour les appareils ayant 0 m. 33 de long el 35 mélres
de caoulchouc ;

B. Pour ceux ayant | mélre et 60 meélres de caoul-
choue, on prendra da tube de 9 millimétres,

C. Pour un chissis de | m. 50 ayant ¥0 melres de
caoulchoue, il ludra an moins du lube de 12 millis
milres.

Cus chilfres sont bascs sur des cxpériences failes
sur les modiles et correspoadent au polds lotal des
appareils deéfinitifs de :

Pour A, 2« .. ..« 250 & 350 grammos ;
_— e a e . 450 & GO0 =
L PR 8O0 & 1200 —

Toul cecl est inléressant & savolr car bien des
Jeunes gens proportionnent mal le polds de leurs
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appareils & leur longueur, i lo foree de leur moleur el
a leur surface.

Les denx genres de fuselages gue nous venons de
dierire servenl & la fois de chissis pour le moteur b
caoulchoue el de earcasse pour |'appareil, ils sont done
fort solidos.

Néanmoins, il estinulile de so servir de fuselage de
celte sorte pour un appareil ayant un chissis moteur
séparé du corps méme de Vappareil. on emploiera
donc dans e cas soil un chiszis construil en Uges do
bols carrd, soitun chissis construit en rondins ce qui
esl plus léger.

Dans le premier cas on assemblera les liges de

‘__-nw-f-l-a- f.—""ﬁ"""

19 Ml

Py duda

bolg & I'alde de ¢lous ou micux i l'alde de pieces en
alumininm commo celles déeriles & propos de Ia
construction des ailes dn monoplan Ficux.

Dans le second eas, on assemblern les rondins de
hétre de 3 millimétres de diamotee 4 Paide d'assem-
blages vendus dans le commerce sous la forme de
T, de L, d'X et d'aulres formoes encore.

On terminera la construction de ces deux derniers
genres de chissis en posant dans les espaces reclan-
gulaires ou carrds des 15 lendus en diagonales qui
maintiennent la forme el donnent une plus grande
rigldité & I'ensemble.

Torminons ce chapiive sur les Mselages on disant
qu'il faut absolument proserire pour lour construclion

les bagueltes rondes de 0em, & & 0 em, 8 surlout si le
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Mselage doit servir de chiAssizs moleur car ces
bagu-iles se tordent a la longue et empéohent Fappa-
reil de donner le motndre résultalt.

I1. — AILES

MNots cludierons dans ln consbruction dos ailes deux
parties :

{* La construction de la carcasse de laile ;

2 L'entoilage de aile -

i* Construction de la carcasse. — Les carcasses
d'alles seront conslruiles plus ou moins solidement
suivant la vitesse & laquelle I'appareil doil marcher,

'-5-.I.--|.

e

Fig. 5%,

néanmoins ces carcasses ne devronl pas peser plus
de 13 grommes par décimélre carré.

Elles seront construites en bois, en aluminium en
rondins on encore on acior L.

A. Bois. — Le bois a employer pour Ia coastruction
esl le sapin qui esl tris léger ou le fréne qui esl Lres
solide et tris élastique.

On disposera deux longerons sur lesquels on lixera
les nervares, soll par des lgatures, soil par des clous
d'apres les figures 53 ot Sk

Los nervares seronl conrbées A la vapeur d'ean ou o
'eay chaude, on leur donaara une courbure de 18 o
{12 avee maximum an 13 avanl.
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B. Aluminium. — Lesailes consteailes en aluminium
sonk res lagires el tr' s solides & In fois.

L aluminium employé est e tube de 3 & § mf/m de
diam: Lre.

Lies nssemblages des tubes enlreonx so fonl par des
rivets que l'on pose apros avole aplaul les tubes & en-
drodl voulu.

L'alumininm permet d'avoir des plans dont lextré-
miié de laile peut dire courbée comme |indique la
figure 55, il permel en oulre d'ollenir des ailes bien
lenducs el Lres souides.

Fig. 58,

C. Rondine. — Le rondin de 3 m/m de diamétre
assemble a I'aide Jdassemblages dont nous avons déja
par é, serl aussia fabriquer des plans.

Copendant le rondin ne serl qua fabriquer les plans
de biplan, en monoplan il n'esl pas assez solide et
resistant, 1l est cependant fort leger et donne des
alles pesanl environ 5 4 8 grammes au décimétre
cared.

D. deiers U, — L'acier U dont il nous reste & parler
donno les plans les plus solides, mais plus lourds que
les plans en aluminium el en bols,

L'acler U ne serl du reste en gondral qu'i la cons-
truclion des longerons, les nervares qui relient ess

doux longerons sont soit én bols, soil en Gl d'slumi-
o lum, soil encore en Ml de fer dumll-duu; nous




0

—_ 2] -

renvoyons du resle & ce qul a é1é dit sur la construe-
tUondes ailes Jdu biplan A. B, L. ne 8,

2* Eotollage des plans — On cnloilera les plans
soit i Unide de papier, soit & Uuide de Lolle.

Le papler nest presque jumals employd, Il est en
affel negirz lourd, se déchirs facllement ol se délend
trés vite dlant tris hygrométrique,

Le papier japonais seul est queliquefols employé a
cause de sa grande légérelé el de sa solidité relative.

Les lissus sonl au coniraire plus employés, car ils
n'onl pas ces inconvénients,

La tolle ordinaire appritée est trés solide, mais elle
ésl as-ez lourde, =on prix faible cependant la falt
employer par de nombreux jeunes gens,

La pongée de soie est an contraire trés légire et en
méme lemps Lres résislante, elle est dun prix abor-
dable; son seul défaut est sa porméabilité qui lui
donne un rendement moins éleve que celul quon lui
altribue ordinnirement

Le mellleur tissu a employer est la toile caout-
choulée & la fois assez légére, irés solide, imper-
méable, mais qui par contre codle plus cher que lous
les aulres tissus.

Celle tolle donne, en effel, un rendement incroyable,
car elle, permetl d’oblenir des p'ans bien lendus, ne se
détendant pas el conservanl bien la pression, par
suite de s i imperméabilité, de plus sa couleur jau-
midbre donne aux ailes le plus bel aspect.

[I1. SUSPENSIONS

Los suspensions qui doivenl servir & falre reposer
lappareil sur lo sol, & son départ, ¢l A son atlterris-
sage dolvenl élre construiles avee le plus grand soin;
ce sonl elies qui empéchent souvent le bris de | appa-
réll et le prolégent de la sorte de nombreux accidents.
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Les suspensions sont de deux sortes suivant qu'elles
sorvent su départ el & lallerrissage & la fois, soit
slmploment a Vatlerris=age,

Les premigres sonl o roues, les socondes i patins.

i* Suspensions sur pating. — Cos suspensions peu

] ..“L.-..l:.ial.-r
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Fig. 54,

employces seronl élablies princlpalement sur les
apparecils en rondin.

La carcasse de l'appareil sern relide & une paire de
pating construitsen fibres do bambon assemblés par
nssemblages en for comme le repriésente la figure 36,
le bamboun scul sera employé car il est Ledés ¢laslique

Fig 87,

ol glisse merveilleusement au momoent de 'atlerris-
sage,

3" Buspensions sur roues. — Les suspensions sur
roues qui sont de beancoup los plus employées sont
de deux sorles : élastiques ou non.
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Les suspensions non élastiques sont établies de
toules les manieres possibles telles sont les suspen-
sjons de I'A. B. L. 1 el 2, du monoplan et biplan Ficax,
telle est la suspension donnée par la figure 57,

Les suspensions élastiques seronl plus diffleiles &

Fig. s,

construire, mais seront bien plus utiles que les sus-
pensions fixes, elles absorberont les choes possibles
qul arrivent & chague allerrissage el préserveronl
Uappareil de tout danger.

Cependant ses suspensions sonl variées el nous ne

1.l (Rt ]
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Fig. &9,

pouvons les décrire loules, chacun peut elablir une
suspension de son sysléme, nous donnons cependanl

trold lgures roprésentant trols bonnes saspensions
Glastiques (Fig, 58, 59, 60),
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1l faut savoir que les suspensions avanl el arridre
doivent étre lixdées de tolle Tigon que le corps de Uap-
parcil soil forlement incling sur Vhorigontale pour
permelbie envol facile de opparcil, sl eelui-ci doit
qultler le g0l par ses propres moyens,

Ce ehapitee de - suspensions serall lould fil ineom-
plet, si nous ne parlions de roues gendérilement
adaplées anx suspensions,

Il ¥ adilférenls modeles de roues pour modiles
d'ad¢roplanes on se laissera galder quand on aura &

-i.!'rt L 1:&.
Fig. &0.

faire le choix enlre toutes, soil par leur légéreléd, soil
par leur solidité soil par leur esthétique.

L roue & rayons en anlimoine semblable a la roue
de bicyelelle et caoulchoulés g+ corlainement la plus
Jolio roue existante, elie est assez sulide, m is dans
les dimensiuns au-dessus de 3 ¢/, ollos sont assez
lourdes el alleignent facilement un polds de 23 gr.
pour & ¢/ de diamétre, co n'est done pas la roue
légére et elle ne convient qu'nux adroplanes de 500
el U0 grammes pouvant emporier un cerlain poids.

La rous co aluminium est par contre lort legere et
usser jolie, cependant elle esl asscz cassanle el se
brise facilement par le choc.
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La roue en bols ajourde el enoulechontée, en exvlizo
o &n nover ¢t esl d'un aspecl asser sobro, fort
solide el lros léghre, elle risiste & lous les allorris-
sages ol angmente do forl peale polds d'un appareil,
une rouc de 6 o/m piése b peing § gramines, une rouo
de 3 ¢/m & peine t grammes, c'est done une dos roues
les plus pratigques pour modéles et celle que nous
recommandons cotre toules,

IV. HELICES

Les hélices sont les organes propulseurs par excel-
lonce des acroplancs, elles sonl de formes varlies &
l'intini suivant les idées qui président a leur couslruc-
tion, suivant la forme de Uappareil pour lequel clles
gonl destindes.

Doans les madiles, il ¥ n cependant un cerlain nom-
bre d'hélices plus employées que d'aulres, nous pour-
rions les appeler les Liéllces clas-iques pour petits
modeles.

Nous avong lout d'abord Fhélies en bois profllée et
viernke qui donne un excellent rendement, cependant
ces hélices ont linconvenient de se cas<er sl onne les
prolége par un proleclour clastique qui Fempéche de
hourtear les ob,els environnants an moment des expé-
Flenees.,

Colle hélice excellenle & Lons les poinls de vue a
aussi le désavanlage de ne pouvolr elre labriguée que
par des ouvriers spociaux ou des jeunes gens fort
habiles dans lo travail du bois,

Néanmoins nouas ronvoyons les jeunes gens qui
vondraical constraire une hilice en boiz & Vappareil
A. B. L.n= 2.

— L'hélige In plas employie, la moins chére, la plus
gollde qui n'a pas copondant le rendement de 'hélice
&n bols prolilé est I'bélice daluminium.
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On la constroit de bien des facons, nous avons
déerit dans Uapparcil monoplan Fieux une hélice
r' d'alominiom dont les deux pales sont relides entre
: elles par un lube daluminium aplati, mals il en exista

de bien d'aulres genres.

On peul maintenir les deux pales ou qualre pales
suivant les eas par un moyen de bronze. On
donne alors aux pales constraites en Wle d'alominium
de 5/10% &4 5/10° la forme que 'on désire.

On peul aussi construlre deux bras d'béllce séparés, '
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reliés entre eux par un moyeu en aluminlum comme
4 Iindigque la figure 61.

On peul entin dessiner I'hélice toute éntiére sur la
méme plaque d'aluminium, I'hélice est ainsi en one
seule pléce, mais dans ce eas on a une hélice peu
solide qui no eonvient quanx appargils ne dépassant
pas 50 grammoes,

Les hiclices qui sont les plus pratiques sont done
I'hélice en bois el Thélice & moven dalominium.

4 Celle dorniere forme d'beliee a le grand avaniage

', de permetire la variation do pas, ear les piles quisont
reliées au moyen par des tubes peuvent étre inclinées
plas ou moins et avoir de la sorie un pas plus ou
moins grand,

De plus on peat adapler au moyen des pales plos
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ou moins longues, plus ou moins larges el arriver
ainsi & faire marcher un appareil qui autrement n'au-
rail peul élre rien donne.

La question de Ihélice, est en effel la plus delicale
dans la construction d'un appareil, une hélice a peu
pris semblable b une autre nedifférant de eelle-ci que
par de légéres retouchos (it fonclionner & merveille
an appareil alors que 'autre n'arrivail pas a lui faire
parcvurir 5 melres,

Il ne fant done jamais se décourager lorsqu'un
appareil bien construit ne marche pas et tdtonner du
eolé de U'hdlles pour voir si la mauvaise marche ne
tienl pas h oolle darniére.
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AERO-OFFICE

5, Rue Codtlegon, PARIS

PRIX-COURANT 1910

1. — PLANOPHORE PENAUD.

Cet appareil est le premier aéroplane scienti-
fiquement élabli qui ail réussi & voler librement
Par scs propreé moyens,

Composd de 2 plans & bords relevés et d'une
héliee mue par I lorsion du caoulchoue en [il,
découvert par Péunud en 1830, cel appareil peut
monter, ¥irer ou descendre, en un mot, diriger
son vol sulvant Uinclinaison du petit plan placé
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i.l'avanl. 11 peal franchir 80 mélres environ en
13 secondes.

Col appareil, pliant, est lvrd dans une clégante

boite avee une notice explicative . . .. 2 »
2. — VOLAS

Hélicoptére de démonstration se lancant & la

ot 1 TR R e R o e TTa e i

3. — PAPILLON DANDRIEUX

Charmant hélicoptire en baudruche avee hélice
el moteur caoutchoue il tordo pouvant s'¢lever
i B0 motres de hagleur . L' 0.0 . .. 1B

4. — LE PETIT AVIATEUR

Promier Prix du Concours d'Aviation. Magni-

lque adroplane biplan de 41=35 denvergure
pesant 200 grammes, s'envolant de lerre ol par-
courant 50 i 6 motres, héliee en bois, motleur
caoulchoue fil anglais, 2 gouvérnails de profon-
deur, suspension & ressorls. Lived dans une
superbe boite contenant outillage et le malé-
riel nécessaire, lout préparé pour le monler soi-
méme d'nprés un plan détafllé. . . . . . 228 »

5. — MOTEURS ELECTRIQUES

Il existe un grand nombre de moleurs dlec-
trigques ordinaires ou en miétal-lidge oxtra ligers.
Les prix varient selon la foree, le poids et la
vilesse demandés,
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6. — GROUPE PROPULSEUR [fig. 1)

Com il'un moteur flectrique de 8 /100 HI,
une hélice extra légére lournant a 600 tours par
minuta. Polds total 300 grammes, Prix . =

R
MOTEUR EN METALLIEGE

Pouvant s'adaplér instanlanémont sur ous
appareils. Marchant sur 2 ol & volis. ,

7. — Modéle A 1/150 HP. Polds %0 gr.. 25 »
8. — Modéle B 1/90 HP. Poids 140 gr.. 36 «

MOTEUR oxtra léger dtabli spécialement
pour Modéles d'aéroplanegs. Marche sur & volis,

9. — Moddle A. 1/80 HP. Poids 300 gr. 42 »

10. — L& méme ¢labli pour marcher sur
le courant des secleurs . . . . . 15 =
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11. — BOUCHON-REDUCTEUR

Aveo fils, s'adaptant & la |l'inl:~u d'une lampe
électrique pour transmellre lo courant au mo-
ROHP, .7 e e i R 0

12, — SUSPENSION ELASTIQUE (fig. 9)

A 2 roues caoulchoulées pouvant s'adapler sur
lous appareils.

Montée sur rounes de (=05 =07

PR e 3 » 3 EO

13. — BUSPENSION ARRIERE (fig. 4/
Arousoniquede 0=408 . . ... . ... 13

Fourche nickelde, réduction exacle d'une
fourche de viélo, pouvant s‘adapter sur tous

apparails (fig. 24).
Modile ne 1, pour roues de 0w 05, » b0
—_ 32 - 0= 07. » 60

14. — ROUES CAOUTCHOUTEES (fig. 4 et 50

Ces roues caoutchoulées et nickelées, & donble
moyeu élastigue el & rayons d'acier, sont la
réduction exacle des roues de vélo. Quolque
tres légires elles offrent une résislance consi-
dérable i I'écrasement. EHes peuvent en outre
se transformer en poulivs a gorge par l'enléve-
ment de la bande eaoutchoulee,

Diam.men. 15 § 13 4 11
Prix bpbe.|2 s[4 T5[4 »

9 7| 573 2
» 90)» Tﬁ‘l Hll ihll- 40
15. — VOLANT DE DIRECTION (fig. 3

Nickelé, pour modéle d'exposition, article tris
s01gne,
Diametre en centimitres. 2 4

Pris s s Lo pidee.  » 30 » B0
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16. — ROUES

Hu!aml;réf, exlra légire, trés résistante (fg. 6).
Diamelre Os 05, l’uhs? grammes . .. » 30
En métal extra dur (fig. 5).

Diam, en millim. . 'ﬁ?ﬁ 25 | 0 1]

Peix. . . Lodouz.| » 40 | » BO | + B0 | 4 w
En bois, caoulehoulées; eviise découpd, pneu

caoulchoue, extera legeres. Polds varinnt de 1 gr. 5
ab mmas.

am. en millim. .| 13 | W [ ]
Prix . . . Lapiécel> 30 |5 35 | » 45

17. POULIE METALLIQUE A GORGE(fiy.7)

Indigpensable pour les ransmissions de force,
Diamétre 0m0d , . . . . . ., Ja pidee. = Eb

18, 19, 20 ¢t 21. — HELICES

Avee moyen d'aluminiom et pales bois, i pas
vivrlable, dinmeétre 0 m. 3.
la picee: (2 pales) 4,86; (3 pales) 5,86, (4 pales) 8 fr,
ale de rochatige. . .. oo v ... .- 18D

(1]
= B0

P S R e g »
En alumivium, i 3 pales, avec coussinet ifig. 10h,
Diamiire . . 0= 35 =30 =40
Frix. o oe o B » 2 » 416 =

En aluminium, avee moyeu on hronze suppor-
tant 2 ou § pales rivées sur les bras, Une vis de
pression permel de fixer instantanément | (TR I
sur tous les axes, Les pales sont interchan-
geables ifig. 11).

Diam. 0.30 : 4 2 pales, 3 +; & 4 pales, 5 »

A 2 pales en Wle daluminium avee axe flete
on acier, 2 éerous de serrage on cuivee, Rende
ment 7% %.

Mamétre . Om Q5% Om@0  0m325  0wd0

g I 150 S 28 4 @
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22. — HELICES AERIENNES A.E. L.

L'hélice étant la partic essentielle d'un appa-
reil, son choix nécessile une grande attention.
Les innombrables essals auxquels nous nous
f d sommes liveés sur des hélices de tous diamitres
' ¢l de tous pas nous ont permis de déterminer
avee certitude ln meilleure forme i leur donner,

Los hiflices A. B, L. pour appareils scientifiques
gonl & I'heurs ucluﬂlﬁluu soules hétlices offrani
un rendement garanti de 90 5.

Les hélices A B. L. sont & 2 pales élroites et
allongées, i tracé géométrique, au pas légere-
ment inférieur au diamélre,

Nous exéculons rapidement sur demande des
hélices de formes et dimensions spéciales, en
acajou, en noyer, en aluminium, en soie, & 2, 2
o 4 pales,

-~ Les modiles courants extra-légers sont en
acajon verni an tampon, bols pris dans la masse,
traved géomelrique, pas b droite on & gauehe,

L ——
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e Dinm. .| 0w 20 | 0m,25 | 07,30  0m 35 | 0m,40 | 0=,50

" Pas . |08 [ 027 | 0,35 | 0,80 | 0,35 | 0,40
Prix. .1 3.90 ] 490 |8 « |10 «|12 =146 -
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23. — LEST MOBILE (fig 12)
i TPour réglor la |i|-n'|lliun du contre de gravité
d'un appareil. Poids 40 grammes. Lapiéce,  » 20
24. — PERLE AVEC 2 PAILLETTES (fig. 13)
Servant & atlénuer le frottement de 1hélies sur

le support. La pidee, . . » 20
25. — COUSSINET EN IVOIRE (fig 14) ' |
Jouant le méme office . . . . Lapidce. » 40 |

26. — ARMATURE (fig 13

Acier en U de 2 millim. nurllnf:ul::- AU PATHEON
de paraplule. La légdreté el la rigldité de colle
tige permeltent de Puliliser dans In construction
de loules les parties d'un appareil, confection
du eadre, des ailes, des nervures, ele.

En longueur de | melre.. . Lapidee, » 35

27. — BAGUETTES (fig. 1)

Rondins pour carcasses, longerons, nervures,
chissis du moteur. En longuéur de | métre et de
tous diameétres 3, 5, 6, 8, millim. Le métre. » 45

28. — BAGQUETTE (fig 17).
Profilée en ovale do 15 millim. Le métre. = 40

20. — BAGUETTE (fig. 15)
Trinngulnire de | cenlimeétee. . Lo méire  » 40

30. — LAMES SOUPLES DE HETRE (fig. 10

Largeur 1 cenlimiire, épaisseur 4 milllm. 5.
-En longueurde { métre. . . Lemélre. » 15

81. — BAGUETTE (fig. 20)

Carrédo extra légére 10310 mill. et 535 mill.
En longueur de 1 mitre . . . . Le métre. » 20
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MOYEUX D'HELICES (fis. 21 el 22)

En bronze fondu, & 2 ou 4 bras el vis de pres-
sion. Pour monter hélice il sulfit de découper
les pales anx dimensions voulues dans la tle
d'aluminium, le carton, 1o bois on le fer blane.
de les insérer dans la fenle ménagée dans cha-
que bras el de les fixer ensuite & Uaide de elous
rivés on de boulons.

32. — Long. lotale 2 mill.,, 42 pales . 4 »
a3. — — abpales. 4125

34. — ASSEMBLAGES EXTRA LEGERS

En cuivre estampe. Ceos raccords peuvent
s'adaplor instantanémont sur les baguetles ron=
dins de 3 mill., sur les tiges d'acier en U, par
une simple pression faite avee une pince ronde,

Ils se font en & modéles différents pour rac-
cords d'angle (fig. 23), raccords de milien en -
ot en T (fig. 24, 25, 20),

La pidee, . » 00 La douzaine. , » b0
La bolte de 100, mélangés ounon . . . & »

36. — ACCUMULATEUR DE POCHE (fig. 27
FIDa YOS & o o - s e son 4 8 =

36. — AXE D'HELICE (fiy. #8)

En tige d'acior & long filelage, avee 2 éerous
do serrage on culvre. Longueur 15 centimitres,
diamitre 1310 millim. . . . . . Lapitee » 50

L]
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ALUMINIUM
En Tubes

37, — Nos tubes on aluminium do 1™ qualité
ont une epaigecur minimuom de 2400 millimélres.
Ils sont rendus extrdmement rigides ol résis-
tanls par un alliage do cuivre. lls exisiont en
tous diaméires depuis & jusqu'a 20 millimitres.

Les dimensions couranles sonl &, 5,6, 7, 8, 8
el 10 millimétres.

Prix uniforme par longr do | m. Le méire 4 50

En Bandes

38. - La tdle d'aluminiom est utilisde pour la
construnetion des pales d'Liélices, des fusclages,
des manchons d'assemblages.

Epaisseur. e« owow s« o 340 8/10 | 10410
Largevir. .. . . . . . .| 0m 50 | 0=.50 | 0= 40
Prix. . . . Lesad0cemtim.| 4 » | 450 | & »
— parmilre . Lemdive, | 8 » (10 » |15 »

En Fils

39. = Le fil daluminiom s'emplole pour les
nervures, lo biti des ailes, les ligalures,

Diamdlre, . . i millim. 2 millim.

Prix Le métre, % 15 » 20
Lei 20 méires. E 50 3 »




CORDE A PIANO

40. — La corde & plano s'emplois pour les fils
de lension, les axes des roues el des hélices. les
suspensions, les ressoris & boudin, ete. Elle se
fait en tous diamoelres.

¢ 810 de millim. Lsmétre. » 10
Dinmétres \ 1010 —_ e s 45
courants | 18/10 — wi . 20

20/10 — ¥ , 20

FIL DEMI-DOUX

41, — Lo 1 de fer demi-doux, rigide et mal-
1éable pour axe, manivelle, montanis, ligatures.
Diamétre 2 millimétres . . . . Lemétre. v 16

CORDONNET
48. — En coton blanc trés résisiant spécial
pour fil de tension.
Par ¢cheveau de 10 mélres .- wib
43, — TENDEUR *' MIGNON "
Spicial pour modile. Longueur 30 millimetres
Diamétre 2 millimgires Lapiéce. » T8

44. — BOULONS ACIER
A six pans; irés long filelage,

Numéros, . .| i 4 b
Longueur . 'l...% 0 | 20 an L} ]
Diamelre | {12 2 |21/2] 3 f
Prix. La pn‘.'u'_l » B5 1 » 26 1 v 25 | # BB | » 40




TISSUS POUR VOILURE

46. — Pongée blanche du Japon, pesant & gr.
an melre carré. C'est le plus bean, le plus léger
ob le meilleur des tissus pour moddlos rdduils,
Hesistance W00 Kilos,

Largeur 60 conlimelees, . , Le mélre. 2 »-

468, — Pongée apprilée représentant le tissu }I
caoulchoute. . ... . . . . « Jomilre. 2 Eﬂ; I|

47. — Tissu caoutchouté A B L. Spiécial pour
modéle, pesant 60 grammes au milre carrd,
resistance 1200 kilos.

Largeur@s50. . . . . . . . Le métre. 385

—— L R A P - 6 20

48, — Toile apprétée, riésislanee 800 kilos,
Polds 120 grammes.
Largeur0=80. . . . . « . . bemdire, 1 »

49, — CAOUTCHOUC POUR MOTEURS

Depuis e jour ot Pénand on 1870 imagina
dappliquer la force emmagasinee dans un
caoutchoue tordu a actionner de petils hélicop-
tires, ot qu'il utilisa le méme moleur poar I'aéro- |
plane, le caoulchoue moleur est employe en)
variélés innombrables qui peavent se ramener i
Lrois calégories spéciales: .

i* Le eaoulchoue tubulaire on manchon, genre -
chambre i air de vélo, sa détento est tns puis-
sanle mais brusque et rapide;

o L caontchoue carrd genre lance-pierre, ©
assemblé en plusicars fils permet de faire une
coenlaipe de tours.

# Enfin lo caoulchoue en lapiores, dit fil
anglais no 15 esl le melllour gqui existo & Mheure
netuelle. Clest celui qu'ont utilisé Pénaud, H. de
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Villeneayve, Iline, Kross, ol que 'on emploie
courammaoent de nos jours,

Une longueur de 40 melres énrouldée en cohie -
v dle 0w 50 gL tendu dans an eadre suar deux
crochots cloignos de 0m,65, peal supporler une
lorsion nbleignant 200 tours, Sa délente régalicre
of puissanle dure 10 seconiles,

En calenlant la dislance parcourue par un

apparcil de 50 deécimitres carnés de surfice,
sl AL ETAImes, 1h|'-|'|l[|'l,'|.1|-'|l" julr oo litlice
e 0= 30, & raison de 5 melres a la scconde, e
i n'est pas excessif, on nbtienl 12:=5=60 ml.
11p vol, quand l'apparcil convenablement wigle
psl on murehs normale,

Caoulchoue (1l anglais de 18/40 de milllmetre.

f.f e, ]
Par écheveau de 2 midres. . . . - 10 »
Moteur de 0 mélres on dchovean do Om i Hrl'lL
b Mre monle 4.5 '% 5 il siis-a =208

CERFS-VOLANTS

L'emploi des cerfs volanls tend b se géndra-
liser de plus en plos. Ce sont daillours des nllltm-
reils sirienx, pouvant recevoir ol ayant deja
recn une fonle d'applications utiles anx arls et
aux sclenees, Les corfs-volants do méme que les
acroplanes affeclent toules sorles de formoes :
monoplans, biplans, cellulaires, ele

AIGLES PLANEURS

Cos cerfs-volants monoplans collulaires & sil-
houette d'aigle pouvent planer & e grandes
hauleurs (1.800 meétres) el donnent U'illusion par-
faito d'olseaux de proie

11s s¢ démontent facilement ¢l se logenl dans
un fourrean de parapluie

50. — Algle plancurne 4. 1= I= 66, 23 »

51. — ned, 4= 10dm 30, 33 .
52. — - n*3 o= 3i=g0, 55 »




Corf-volants dits “Torpillours adrions ™

Médaille d'or au Concours Lépine. lls peuvent
Atre considérés comme les meilleurs modeles
capables o'elfectuer des explorations atmosphé-
rliques & grande bauteur, Malged lour envergure
I8 peavent se démonlor ét g0 loger dans un
fourrenu de parapluie.

—

; ~
B3. — Monoplan n® 1. 0™ 800w K0

Bd. — Biplan no 2. 1= 20:1™ 80 .

55. — Triplan  ne® 3. 1=40, ><(".20
58, — Triplan ne 4. 4=,00<i=00 . . .

koo

CONDITIONS DE VENTE

Toules les commandes dolvent dlre adressées
an Direcleur commercial de F'AERO-OFFICE,
8, rue Codllogon, Paris.

It n'eat Jamais fait d'envoi confre remboursenent.

Lo port et l'emballage sont & la charge de
I'acheteur. Colis postal de 3 kilos France { frane,
Elranger 2 linnes.

Les envois se font contre mandat-poste ou
chique.
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B cacins | o '-:_:

Envergure 100 centimétres, longueur 110 centimétres,
tenant plié dans un éwi de 8§ < 85 centimétres.
Parcourant 40 métres, PRIX : 18 [rancs.
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LES
Grands Ateliers Vosgiens
d’Industrie Aéronautique

“AVIA*

61, roe d'Alsace, 4 Saint-Dié (Vosges)
TELEPHONE N* 3

Direction commerciale

S2, rbe de Provence, PRARIS
TELEPHONE 248-58

CONSTRUISIKNT .

1° Les Aéroplanes Biplans et Mono-
plans AVIA:

2° Les Appareils d’Aviation de tous
systémes:

3" Les Hélices MAXIMUM.

=)




— Les Moteurs —
DUTHEIL & CHALMERS

ont permis les premiers vols
officiels du monde en monoplan

ATELIERS DE COXNSTRUCTION :

Avenue d'Italie, 81-83. — PARIS

TELEPHOME : B845-08

Adresse Télégraphique : DUCHATM-PARIS
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. | L’AERO-OFFICE
| | Fournit tout ce qui concerne

o

la Navigation Rérienne

Monopole de Vente des “Demoiselles Santos-Dumont ™

Agence directe des * AVIA”

Aéroplanes VOISIN, FARMAN,
BLERIOT ct aux Moteurs de toutes
marques, livrables de suite aprés essais,

| PRIX SUR DEMANDES

I | L'AERO-OFFICE posstde aux environs d'lssy-
|| “les-Moulineaux un Aéro-Garage, immense hall couvert
de 100 meétres de long sur 30 meétres de large, dans
lequel sont continuellement exposés des appareils de
Louwles ITIATC LS.

Demander les Prix et Conditions du Garage.

1 | AERO-OFFICE, En_-l-iuv Coétlogon, PARIS

Le geond Catelogie géndiral pour yrnlrrl‘n ..-lppl‘lrrl'fh
| magmifiquément illustré et le Colalogue spécial pour
M nndéles rédinits sonl envogds conbre ¥ fr, 5.

1
:
1
|
|




| DUTHEIL, CHALMERS < & |

CONSTRUCTEURS

81-83, Avenue d'ltalie, PARIS

La “DEMOISELLE " de Santos-Dumont
a 6.000 [francs.

CARACTERISTIQUE DE LA DEMOISELLE N-* 20
(Type Duthell-Chalmers)

el

."l![]ﬁl;PPl,.'l."'q- ide= O melres I.l..l'll'll_'.'r'hllrl |
. LONGUELR towle = 6 métres. |

SURFACE portante : i3 metres carrés

QUELUE A& empennage crucifonme, orlentable en tous sons |

TRAIN danerrissage b roges preumatiques

MOTEUR k = cvlindres horisnataux opposds, puissance a5 [P,

ALESAGE jafi*, Course 13n ==, Rémime 1.200 fours

SOUPAPES commanddes,

REFROIDISSEMENT par cau avec pompe de circulation,

RADIATEUR tubulaire,

CARBURATEUR automatique & dosage d'nir supplémeniaire,

ALLUMAGE par magnéto b haute tension.

LRASSAGE sous pression par pompe & haile,

HELICE & rendement maximum AYIA, en nover vernl au
I:.:||1||F|-e|r|.

POIDS complet de Vapparell en ordre de marche @ 123 kloa

LIVRAISOMN :||lr.;'_--. vl consbats.

VITESSE |:|r|_"1. ue ;oo Kilomerres & Phicore,
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